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Anotacia

Tento dokument bol vypracovany spolocnostou SLOVNAFT, a.s., VIcie hrdlo 1, 824 12 Bratislava,
ICO: 31 322 832, zapisanou v Obchodnom registri Mestského stidu Bratislava Ill, v oddiele Sa, vlozke
¢. 426/B ako prevadzkovatelom miestnej distribu¢nej ststavy na zaklade ustanoveni § 19 Zdkona
NR SR ¢. 251/2012 Z.z. o energetike a 0 zmene niektorych zdkonov a § 2 Vyhlasky Ministerstva
hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 271/2012 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu
technickych podmienok pristupu a pripojenia do sustavy a siete a pravidla prevadzkovania sustavy
a siete.

Technické podmienky prevadzkovatela distribu¢nej sustavy urcuji minimalne technické,
konstrukéné a prevadzkové poZiadavky na pripojenie. Pre vSetky zucastnené subjekty (PDS,
vyrobcovia elektriny, dalSie DS pripojené k PDS, odberatelia na napatovej Urovni VN, NN, ostatni,
ktorych PDS urci) si Technické podmienky prevadzkovatela distribuénej sustavy zavaznym
dokumentom a dfiom svojho zverejnenia na web stranke spolo¢nosti nahradzaju akékolvek
predchadzajuce verzie. Ziadosti pouzivatelov distribuénej siete spolo¢nosti SLOVNAFT, a.s.
dorucené po datume zverejnenia tychto Technickych podmienok sa budi posudzovat podla tejto
aktualne zverejnenej verzie.

Ustanovenia a technické Specifikacie spolu s technickymi pravidlami a podmienkami uvedené
vtomto dokumente su prisposobené rozsahu a podmienkam prevadzky distribucnej sdstavy
SLOVNAFT, a.s. Z uvedeného dbévodu nie su v dokumente rozoberané tie body technickych
podmienok podla § 2 vyhlasky ¢. 271/2012 Z.z., ktoré nie su pre distribu¢ni sdstavu SLOVNAFT, a.s.
relevantné.
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Zakladné pojmy

Datovy koncentrator — Komunikacné a riadiace zariadenie, ktoré umozZnuje vystup potrebnych
signalov z elektromera.

Distribucna sustava (DS) —Subor vzajomne prepojenych elektrickych vedeni a elektroenergetickych
zariadeni potrebnych na distribdciu elektriny na ¢asti vymedzeného Uzemia; sucastou distribuénej
sustavy su aj meracie, ochranné, riadiace, zabezpecdovacie, informacné a telekomunikacné
zariadenia potrebné na prevadzkovanie distribuénej sustavy.

Doddavka elektriny je predajom elektriny pri ktorom prebieha jej odovzdanie od vyrobcu alebo
z nadradene] sustavy do odovzdavacieho miesta prenosovej alebo distribucnej sustavy alebo
odberného miesta konec¢ného odberatela. Dodavka elektriny z vyrobne nezahriiuje vlastnu
spotrebu elektriny na vyrobu elektriny alebo tepla a ani spotrebu elektriny uskuto¢nend na dzemi
vyrobne pre iné Ucely

IT siet — ,1“ insulation — izolovanie vietkych fazovych vodicov voéi zemi alebo ich spojenie so zemou
cez velkd impedanciu, , T“ terre— priame spojenie (uzemnenie) elektrického spotrebi¢a so zemou
nezavisle na uzemneni akéhokolvek bodu siete

LZE — Lokalny zdroj elektriny

Meracie miesto — Miesto merania odberu, dodavky resp. odberu aj dodavky elektriny zariadenia
pripojeného do distribu¢nej sistavy.

Miestna Distribucna sustava (MDS) - je distribucna sustava, do ktorej je pripojenych najviac
100 000 odbernych miest

MRK - Maximalna rezervovana kapacita - je hodnota ¢inného vykonu, ktory je technicky mozné
odoberat z distribu¢nej sustavy. Na napatovej urovni VN je to hodnota % hodinového vykonu
dohodnutd v zmluve o pripojeni do sustavy a uréend v pripojovacich podmienkach. Na napatovej
urovni NN sa hodnota maximalne] rezervovanej kapacity rovna hodnote rezervovanej kapacity,
ktord je uréend menovitou hodnotou hlavného istiéa vampéroch alebo hodnota % hodinového
vykonu.

MTN — meraci transformator napatia

MTP — meraci transformator prudu

Napitova aroven merania — napatova Uroven, na ktorej je instalované meranie.
NN — napatova Uroven nizkeho napéatia (do 1000V).

Nové meracie miesto — Meracie miesto, ktoré vznikd v procese novych zmluvnych podmienok
pripojenia k distribu¢nej sieti.

NZE — nahradny zdroj elektriny
Odberné miesto je miesto odberu elektriny odberatela elektriny vybavené uréenym meradlom.
Odovzdavacie miesto je miesto odovzdania elektriny vybavené ur¢enym meradlom.

PouZivatel - osoba, ktora elektrinu dodava alebo elektrinu odobera prostrednictvom DS/MDS alebo
ma s PDS/PMDS zmluvny vztah, bez ohladu na smer fyzického toku elektriny

Prevadzkovatel distribucnej ststavy (PDS) - Pravnicka osoba, ktorda ma povolenie na distribuciu
elektriny na cCasti vymedzeného Uzemia.

Prevadzkovatel miestnej distribucnej stustavy (PMDS) - je subjekt podnikajuci v energetike, ktory
vykonava ¢innost MDS na zdklade povolenia na podnikanie v energetike — SLOVNAFT, a.s.




Prevadzkovatel Uloziska - osoba, ktora uskladriuje elektrinu v zariadeni na uskladfiovanie elektriny.

Prevadzkové predpisy pre distribu¢nu sustavu obsahuju rézne prevadzkové udaje, ktoré mézu
ovplyviiovat Pouzivatela a vyzaduju jeho sucinnost. Napr. ustanovenia o odhadoch predkladaného
dopytu, planovanie odstavok zdrojov, hlasenie prevadzkovych zmien a udalosti, zaistenie
bezpecénosti prace, bezpeénosti prevadzky a postupoch pri mimoriadnych udalostiach.

Prevadzkovy poriadok DS (PPDS) — Stanovuje zakladné pravidla pre zmluvné vztahy Ucastnikov trhu
s elektrinou pripojenych na distribu¢nu sustavu prevadzkovatela a to najma pravidla obchodné,
prevadzkové, planovacie a informacné. Spracovany a schvdleny poriadok je prostriedkom
k zabezpeceniu nediskriminaénych, transparentnych a Standardnych vztahov medszi
prevadzkovatelfom a vSetkymi ostatnymi ucastnikmi trhu pripojenymi na jeho distribuénu sustavu.

Rekonstruované meracie miesto — meracie miesto, na ktorom je v doésledku zmenenych
poziadaviek na velkost a spdsob vyhodnocovania odberu resp. dodavky elektriny vyvolanych
odberatelom nutné vykonat podstatné konstrukéné zmeny v merani, alebo zmeny v umiestneni
merania. Za rekonstruované meracie miesto sa nepovazuje meracie miesto, na ktorom dochdadza
len k vymene elektromera napr. v suvislosti so zmenou sadzby.

SED - Slovensky energeticky dispecing

Spravca merania — PDS povereny a odborne spdsobily subjekt resp. pracovnik, ktory v intencidch
tychto podmienok a na urcenej kompetencnej Urovni vykonava servis t.j. pripravu, montaz,
kontrolu, vymenu, demontaz a odpocet merania elektriny.

Technické podmienky distribucnej stistavy (TP) — Predstavuju subor technickych poZiadaviek a
postupov uplatfiovanych pri prevadzke a rozvoji distribuénej sustavy. Ich obsahova Struktura a
rozsah je usmernena vyhlaskou Ministerstva hospodarstva SR ¢. 271/2012 Z.z. ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o rozsahu technickych podmienok pristupu a pripojenia do sustavy a siete a pravidiel
prevadzkovania sustavy a siete

UCTE — Union for the Coordination of the Transmission of Electricity

Univerzdlna sluzba je poskytovana dodavatelom elektrickej energie koncovému odberatelovi
elektrickej energie. V pripade poskytovania uvedenej sluzby su platby slvisiace s prenosom
elektriny, distriblciou elektriny, za poskytovanie systémovych sluzieb a nakladov systému
uhradzané prislusnému prevadzkovatelovi sustavy prostrednictvom dodavatela elektrickej energie.

UNMS - Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skidobnictvo
URSO - Urad pre reguldciu siefovych odvetvi.
VN — napatova Urover vysokého napéatia (nad 1000V)

Zariadenie na uskladiovanie elektriny - zariadenie, v ktorom prebieha uskladfiovanie elektriny
(dalej len ,,Ulozisko®).

ZSD - Zapadoslovenska distribu¢na a.s.




1 Technické podmienky pristupu a pripojenia k miestnej distribucnej ststave

a) Sposob pripojenia odberatelov pre jednotlivé trovne napitia

PMDS prevadzkuje MDS, ktora umozZfiuje pripajanie na rozvody napatovej trovne NN a VN podla
aktualnych kapacitnych moznosti a poZzadovaného miesta pripojenia av sulade s podmienkami
stanovenymi v tychto TP a ostatnej zavaznej dokumentdcii, resp. prislusSnymi technickymi normami
a zavaznymi pravnymi predpismi.

Navrh pripojenia medzi MDS a odberatefom ma byt v stilade so zasadami stanovenymi v PPDS, ako
aj so vSetkymi Upravami, ktoré PMDS odsuhlasi.

Spbsob standardného pripojenia odberného miesta je dany menovitym napatim casti MDS,
do ktorej je odberné miesto pripojené. Pripojenie k MDS musi byt vykonané takym spésobom, aby
PMDS mal moznost PouZivatela odpojit. Hlavny isti¢ odberatela musi byt zaplombovany
a umiestneny tak aby PMDS mal k nemu pristup.

Nasledne su popisané Standardy Uprav v MDS vyvolané poziadavkami na vytvorenie nového
odberného miesta alebo zvySenie MRK. Na tychto Upravach sa Ziadatel podiela pripojovacim
poplatkom (neplati v pripade pripojenia lokalneho zdroja) vo vyske stanovenej platnym vynosom
URSO.

Na tieto Upravy moZe v niektorych pripadoch nadvazovat elektrickd pripojka, ktord musi
zodpovedat STN 33 3320 a ktoru vzmysle Zakona ¢. 251/2012 Z.z. o energetike a o zmene
niektorych zdkonov hradi ten, v ktorého prospech bola zriadena a vlastni ten, kto uhradil naklady
na zriadenie.

Vlastnik elektrickej pripojky je povinny zabezpedit prevadzku, Udrzbu a opravy tak, aby elektricka
pripojka neohrozila Zivot, zdravie a majetok os6b alebo nespdsobila poruchy v distribuénej sustave.
V zmysle Zakona €. 251/2012 Z.z. o energetike a o zmene niektorych zdkonov méze vlastnik pripojky
o tuto ¢innost poZiadat PMDS, ktory je povinny so Ziadatelom uzavriet zmluvu.

V pripade, Ze zariadenie Ziadatela je uz pripojené, Ziadatel mad zaistenu distribuciu elektriny
v poZadovanej vyske a Ziada o pripojenie na ini napatovu Uroven, ktora nie je vynutena zmenou
technickych podmienok pripojenia, jedna sa o nadStandardné pripojenie.

PMDS ma préavo rozhodndt o mieste a spdsobe pripojenia Ziadatela.
Pripojenie na rozvod nn

Pripojenie sa realizuje zaslu¢kovanim alebo odbocenim od hlavného kablového vedenia. Sp6sob
pripojenia stanovuje PMDS na zaklade technickych skutoc¢nosti v mieste pripojenia. Na mieste
pripojenia bude vykonand obhliadka a na zaklade predloZenej projektovej dokumentacie bude
vybudované a pripravené odberné miesto odberatefom. Po predloZeni reviznej spravy bude
odberatel pripojeny do MDS.

Pripojenie na rozvod vn

Pripojenie sa realizuje vyvedenim kablovej pripojky z prislusnej elektrickej stanice, podla mozZnosti
najblizSej k miestu PouZivatela. Spdsob pripojenia stanovuje PMDS na zaklade technickych
skutocnosti v mieste pripojenia. Na mieste pripojenia bude vykonand obhliadka a na zaklade
predloZzenej projektovej dokumentdcie bude vybudované a pripravené odberné miesto
odberatelfom. Po predloZeni reviznej spravy bude odberatel pripojeny do MDS.

V pripade poziadavky odberatela na zvysSeny stupen zabezpecenia dodavky elektriny je pripojenie
rieSené nadsStandardne dvoma alebo viacerymi pripojkami, pripojenymi na rozdielne systémy
pripojnic, resp. vyvedenymi z réznych miest.




b) Kompenzacia vplyvu odberatela na siet

Vzhladom na to, Ze v elektrickej sieti distribucnej sustavy su vsetky prvky a zariadenia navzdjom
galvanicky prepojené, vsetky musia byt kvoli spravnej funkcii navzajom elektromagneticky
kompatibilné, a to v zmysle Smernice Eurépskeho parlamentu a Rady & 2014/30/EU,
resp. Nariadenia vlady SR ¢. 127/2017 Z z. o elektromagnetickej kompatibilite v zneni neskorsich
predpisov. Zariadenie alebo pristroj nesmie generovat elektromagnetické rusenie, ktoré by branilo
obvyklému pouzivaniu inych zariadeni a musi byt taktieZ dostato¢ne odolné vodi ruseniu, ktoré je
mozné v sieti oCakavat. Ak PMDS zisti prekroéenie povolenych medzi spatnych vplyvov, Pouzivatel
je povinny realizovat potrebné opatrenia pre napravu. Inak ma PMDS préavo takémuto PouZivatelovi
obmedzit alebo prerusit distribuciu.

Zariadenia pripajané na VN a NN siet musia disponovat takym stupfiom imunity (odolnosti) voci
poklesom a preruseniam napajacieho napatia definovanym v STN EN 50160, aby tieto zariadenia
nevykazovali zlyhanie funkcie, pripadne nespdsobovali iné nasledné skody pri o¢akavanej frekvencii
vyskytu poklesov a preruseni stanovenych v STN EN 50160. PMDS nenesie zodpovednost
za pripadné Skody vzniknuté z titulu poklesov a preruseni napajacieho napatia pri dodrzani
ustanoveni STN EN 50160.

Odberatel musi prevadzkovat technoldgiu a ostatné odberné zariadenia takym sp6sobom, aby
pri jestvujucej minimalnej tvrdosti siete v mieste pripojenia ku MDS nenastali negativne vplyvy
predmetnych zariadeni na MDS, ktorych hodnota by v spolocnom napdjacom bode prekracovala
limity dané v STN EN 50160. V pripade prekrocenia predmetnych limitov v spolo¢nom napdjacom
bode musi odberatel realizovat dodatoéné opatrenia v oblasti odstranenia neziaducich vplyvov.

MDS a vsetky pripojky PouZivatelov k tejto sustave musia byt projektované tak, aby vsetky
pozadované kvalitativne charakteristiky napéatia v spolocnych pripojnych bodoch odberatelov
na vsetkych napatovych Grovniach boli v stilade s STN EN 50160.

ZhorSenie kvality napatia v MDS spdsobené vplyvom niektorych zariadeni odberatelov
resp. regiondlnych vyrobcov elektriny, ktoré sa prejavuje najma napatovou asymetriou, kolisanim
napatia, kratkodobymi poklesmi napatia, rychlymi zmenami napéatia a harmonickym skreslenim
priebehu napétia, méze nepriaznivo ovplyvnit prevadzku MDS alebo pripojenych zariadeni. Kvalita
elektriny musi preto spifiat poZiadavky uvedené v STN EN 50160.

Pri poruchovych stavoch a manipulacidch v MDS a zariadeni k nim pripojenych moze dojst
k prechodnym odchylkam kvalitativnych parametrov napéatia od hodnét definovanych v tomto
predpise. Na tieto poruchové stavy sa uvedené hodnoty nevztahuju.

PouZzivatel, ktorému bol preukazany negativny vplyv jeho zariadeni na kvalitu napatia v MDS v takej
miere, Ze su prekra¢ované limity stanovené v STN EN 50 160, je povinny neodkladne alebo v termine
uréenom po dohode s PMDS urobit napravu alebo odpojit od MDS zariadenie, ktoré tieto vplyvy
sposobuje. Ak nebude v dohodnutom case urobena naprava a nepriaznivy stav trva i nadalej, bude
takyto PouZivatel odpojeny, alebo sa mu v sulade so Zmluvou o pripojeni prerusi dodavka elektriny
z MDS.

c) Miesto pripojenia, meracie miesto, sposob merania a druh ur¢eného meradla

Rozhranim medzi MDS a zariadenim odberatela je miesto pripojenia, ktoré sa urcuje v zmluve
o pripojeni. Miesto pripojenia bude urcené PMDS na zaklade poZiadavky zakaznika a vypracovanej
technickej analyzy/obhliadky optimalneho bodu pripojenia.

Odbernym elektrickym zariadenim je zariadenie, ktoré slGzi na odber elektriny a ktoré je mozné
pripojit na MDS alebo na elektrickd pripojku. Odberné elektrické zariadenie zriad'uje, prevadzkuje a
za jeho udribu, bezpecnu a spolahlivi prevadzku zodpovedd odberatel elektriny. Odberatel
elektriny je povinny udrziavat odberné elektrické zariadenie v technicky zodpovedajicom stave a
poskytovat na poziadanie PMDS technické Gdaje a spravy z odbornej prehliadky a z odbornej skisky
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v rozsahu, aky stanovi PMDS pre spolahlivé a bezpecné fungovanie pripojeného zariadenia
odberatela.

Za odberné miesto sa povazuje elektrické zariadenie, ktoré tvori samostatne priestorovo alebo
Uzemne uzatvoreny a trvalo elektricky prepojeny celok, v ktorom je tok elektrickej energie merany
jednym alebo viacerymi ur¢enymi meradlami.

Odberatel je povinny pred pripojenim k MDS v zmysle technickej analyzy vypracovanej PMDS
na vlastné naklady vybudovat meracie miesto, ktorého stcastou su vsetky obvody, istiace prvky,
meracie transformatory a konstrukéné diely meracej supravy okrem elektromera, ktory doda PMDS.
Meracie miesto sa zvycajne buduje na hranici vlastnictva medzi odberatefom a MDS za ucelom
merania tokov elektriny (dodavka alebo odber). Elektromer, ktory plni dlohu uréeného meradla
pre zuctovanie, bude dodany PMDS a zostdva v jeho vlastnictve.

Pri budovani merania sa odberatel riadi podla pokynov PMDS. Vykon a podporu obchodného
merania ma v kompetencii PMDS, ktory je povinny zabezpedlit tie naleZitosti merania, ktoré
vyplyvaju z platnych zakonov.

Systém obchodného merania ma svoj standard podla vysky napatovej sustavy na ktoru sa odberatel
pripaja a maximalnej rezervovanej kapacity.

O technickej realizacii merania, zbere, prenose a zdzname Udajov rozhodne PMDS.

Aby bola garantovand v€asna instaldcia meracieho zariadenia, odberatel dohodne najneskér
pri spracovani projektu s prevadzkovatefom obchodného merania umiestnenie a druh meracieho
zariadenia a pristrojovych transformatorov.

Odberatel zabezpedi prevadzkovatelovi obchodného merania bezproblémovy pristup k meracej
suprave a suvisiacim zariadeniam. PMDS je opravneny kontrolovat zariadenia subjektu az
po meracie zariadenie.

Na zdklade pisomného poziadania a za vopred dohodnutych podmienok PMDS umozni odberatelovi
a/alebo dodavatelovi monitorovat Gdaje z meracieho zariadenia.

Za odpocet obchodného merania je zodpovedny PMDS.

Odberatel je povinny starat sa o meracie zariadenie tak, aby nedoslo k neopravnenym zasahom,
poruseniu plomb, k poskodeniu inStalovanych zariadeni alebo k ich odcudzeniu. Sleduje ich riadny
chod a vSetky zistené chyby v merani ohlasi telefonicky aj pisomne bez zbyto¢ného odkladu PMDS.

V zmysle platnej legislativy sa obchodné meranie vykondva len uréenymi meradlami, ktoré musia
byt prevadzkované v zmysle ustanoveni zakona o metroldgii, prislusnych vyhlasok a platnych STN a
lokalneho riadiaceho aktu Overovanie a kalibracia meradiel podliehajucich kontrole. Medzi ucené
meradld patria elektromery, meracie transformatory priudu (MTP) a meracie transformatory
napatia (MTN).

Daldie podrobnosti naleZitosti merania st uvedené v ¢lanku 3 tychto TP.

d) Technické poziadavky na pripojenie a prevadzkové podmienky vyrobnych zdrojov st

upravené v ¢lanku 10 tychto TP

e) Technické poziadavky na pripojenie lokalnych distribu¢nych sustav

Pri pripajani lokalnej distribu¢nej sustavy do MDS sa v zodpovedajucom rozsahu podla Specifikacie
pripajanej sustavy uplatiuju pravidld pre pripajanie odbernych elektrickych zariadeni, zariadeni
na vyrobu elektriny, a zariadeni na uskladriovanie (akumulacie) elektriny.

Ziadatel o pripojenie mdze tuto DS pripoijit len za predpokladu splnenia technickych a obchodnych
podmienok PMDS, pricom je povinny:




¢ poziadat o pripojenie odberného elektrického zariadenia, zariadenia na uskladriovanie elektriny a
zariadenia na vyrobu elektriny sp6sobom uvedenym na webovom sidle PMDS;

e predlozit PMDS k schvéleniu projektovi dokumentaciu prislusného elektroenergetického
zariadenia vSetkych relevantnych stupnov;

e predlozit PMDS k odsuhlaseniu MPP miestnej DS.

PMDS si vyhradzuje pravo overit plnenie technickych podmienok pripojenia stanovenych pre
lokalnu DS a z tohto dévodu si vyhradzuje pravo zvolat technickd obhliadku odberného elektrického
zariadenia, resp. zvolat technickd obhliadku a funkénd skdsku pre zariadenia na vyrobu alebo

uskladriovanie elektriny patriace lokalnej DS.

2 Technické podmienky na prevadzku miestnej distribu¢nej ststavy

a) Podrobnosti o meracich supravach, meracich schémach a uréenych meradlach

Meracia suprava v zavislosti od druhu merania pozostdva predovsetkym z elektromera, MTP, MTN,
hlavného isti¢a, ovladacieho zariadenia, skisobnej svorkovnice, spojovacich vodi¢ov, nulovacieho
mostika a istiaceho zariadenia zapojeného do napitového obvodu.

Druhy merania

Zakladné druhy merania podla pouzitia meracich transformatorov (MT) dokumentuje Tabulka €. 1.

Tabulka ¢. 1. Zdkladné druhy merania podla pouZitia meracich transformdtorov (MT).

Druh merania / Napitova Grover merania Pouzité MT
Priame meranie / NN bez MT
Polopriame (sekundarne) meranie / NN s pouzitim MTP
Nepriame (primarne) meranie / VN s pouzitim MTP a MTN

Priame a polopriame meranie je uréené pre napatovu Urovern merania NN. Na napatovej Grovni
merania VN sa pouZiva meranie nepriame. Pre odbery jednofdzové zriadujeme vidy priame
meranie. Pre jednotlivé druhy merania su stanovené zakladné hranice pouZitia podla Tabulky ¢.2.
Pritom v oblasti pripojeni na VN pod pojmom vykon rozumieme MRK, ktora je zmluvnou hodnotou.
V oblasti pripojeni na NN je vykonova hranica (MRK) urcena prudovou hodnotou hlavného isti¢a
schvalenou PMDS alebo MRK, ktora je zmluvnou hodnotou.

Tabulka ¢. 2. Zdkladné hranice pouZitia pre jednotlivé druhy merania.

MRK Druh merania / napitova urovei merania
Do 60A (42 kW) Priame meranie / NN
Od 60A (42 kW) do 360A (250kW) Polopriame meranie / NN
0Od 360A (250 kW) do 1000A (690 kW) Polopriame meranie / NN alebo nepriame / VN
Nad 1000A Nepriame / VN

V pripadoch, ked' je umoZznena volba medzi dvomi druhmi merania, je pri vybere nutné zohladnit:

e predpokladany buduci vyvoj MRK, ktory méze vyvolat potrebu zmeny merania,
o efektivnost nidkladov na zriadenie merania pri dodrzani jeho jednoznacnosti.

Hranicu pre pouZitie priameho merania je mozné v pripade odberného miesta spifiajiice podmienky
na IMS prekrocit az do 100 A. Nie je pripustné zriadovat meranie v sérii pre rieenia tzv. tranzitnych
odberov.
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Elektromery

v

Elektromery si majetkom PMDS av zmysle zdkona ¢. 142/2000 Z.z. su urcené meradla. Za ich
overenie v zmysle platnej legislativy je zodpovedny PMDS. Doba platnosti overenia pre jednotlivé
skupiny alebo typy elektromerov sa uréuje v certifikate o schvaleni typu alebo Vyhlagkou UNMS.

Elektromery podla poctu faz rozliSujeme na jednofazové a trojfazové, pricom trojfazové mozu byt
rozneho prevedenia v sulade pouzitym druhom merania v zmysle Tabulky €.2. Pre inStaldciu sa
pouzije elektromer s po¢tom faz v sulade so zmluvou o pripojeni.

Elektromery pre Inteligentné meracie systémy vo vztahu k MRK rozdelujeme do troch Urovni
funkcionalit v sulade s platnou vyhlaskou MH SR €. 358/2013 Z.z. ktorou sa ustanovuje postup a
podmienky v oblasti zavadzania a prevadzky inteligentnych meracich systémov v elektroenergetike.
PoZiadavky na technické parametre a vybavenie elektromerov vyplyvaju z poZiadaviek na fakturaéné
podklady, podmienok integracie do systémov miestnej a dialkovej komunikdcie a systémov
na zabezpecenie komunikacie a ochrany dat. Tabulka ¢.3 obsahuje poziadavky na zapojenie a
presnost elektromerov vo vztahu k napdtovej Grovni merania.

Tabulka ¢. 3. PozZiadavky na zapojenie a presnost elektromerov vo vztahu k napditovej urovni.

Napitova uroven Pocet meracich Pocet vodicov TP elektromera
merania systémov zapojenia ¢inného / jalového
NN 3(1%) 4 (2%) A;B/2
VN 3 4 B/2

* relevantné pre jednofazové elektromery
Meracie transformatory (MT)

MT pouzivané pri meraniach suvisiacich s platbami si uréenymi meradlami. Pred prvou instalaciou
musia mat platné overenie v stlade s EU STN. MT musia byt inStalované v kazdej faze. Overenie MT
musi byt trvale preukazatelné (znacka, protokol). Minimalnu presnost MTP a MTN podla napatovej
urovne ich instalacie urcuje Tabulka ¢.4. V zatvorke je uvedend poZadovana trieda presnosti
pre pripady sezénnych odberov, odberov s velkym rozptylom odoberanych vykonov
a merani odberov v kombindcii s instalovanym zdrojom na vyrobu elektriny. Tu sa poZiadavka
na triedu presnosti MT zvySuje o jeden stupen.

Tabulka ¢. 4. Minimdlnu presnost MTP a MTN podla napdtovej trovne ich instaldcie.

Napéitova aroveri merania MTP MTN
NN 0,55 (0,25) -
VN 0,55 (0,2S) 0,55 (0,2S)

MT napatia musia mat sekundarne napatie 100/v3V a MT pridu NN a VN s prevodom x/5A, kde
primarna hodnota prudu ,x“ mbze nadobudat hodnoty podla Tabulky €.5.
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Tabulka ¢. 5. Primdrna hodnota prudu ,,x“ meracich transformdtorov priudu NN a VN.

Prevod MTP P (kW) Prevod MTP P (kW)

(A/A) 400V (A/A) 6kv
- _ 5/5% -

50/5* 0-35 10/5 70-105
100/5 25-70 15/5 85-155
150/5 55-105 20/5 125-210
200/5 85-140 25/5 165 - 260
300/5 110-210 30/5 210- 310
400/5 165 -275 40/5 250-415
500/5 220 - 345 50/5 335-520
600/5 275-415 60/5 415 -625
750/5 330-520 75/5 500 - 780
800/5 415 -555 100/5 625 -1040
1000/5 445 - 690 150/5 830 - 1560

MT musia byt vybavené plombovatelnymi krytmi svoriek sekundarnych vyvodov. Udaje o prevode
MT musia byt trvale a nezamenitelne umiestnené na telese MT. Zapojenie MT do okruhov privodu
elektriny a privedenie privodov od MT ku skiGSobnej svorkovnici realizuje odberatel na vlastné
naklady. Kontrolu spravnosti zapojenia MT na primdrnej i sekundarnej strane a zaplombovanie
vsetkych krytov vykondva PMDS.

Meracie transformatory napatia (MTN)

MTN pripojené na VN musia mat pri zakladnej skladbe meracej stpravy a dizke privodu od MTN
k elektromeru do 30 m menovity vykon 10VA. Pripojenie MTN na pripojnice VN musi byt istené. Ak
je pred MTN umiestneny odpojova¢ musi byt prispdsobeny na zaplombovanie v zapnutej polohe.
Na zaplombovanie musi byt prispdsobeny aj priestor v ktorom si MTN instalované. Zaplombovanie
vykona PMDS. Ak z nevyhnutnych prevadzkovych dévodov odberatel planuje porusit tieto plomby,
je povinny toto porusenie vopred oznamit PMDS. Pripojenie zariadenia odberatela na sekundarne
svorky MTN je moZné aZ po zhodnoteni vykonovych moZnosti MTN a to cez isti¢ s plombovatefnym
krytom.

Meracie transformatory pradu (MTP)

MTP musia mat pri dizke privodu od MTP k elektromeru do 30 m menovity vykon 10VA. PouZitie
MTP nizSieho a vyssSieho vykonu vyplyvajuce najmad zo vzdialenosti elektromerov a MT je
podmienené sihlasom PMDS. Nadprudové ¢islo MTP nesmie byt vacsie ako 5. Pri viacjadrovych
MTP sa pre zapojenie do okruhov obchodného merania pouZiva zdsadne najpresnejsie z nich. Ak
niektoré z dalsich jadier nie je vyuZzité musi byt skratované a uzemnené. Prevody MTP sa uréuju
vo vztahu k hodnote MRK odberu resp. dodavky daného meracieho miesta podla Tabulky ¢.5. Iné
prevody je mozné pouZit len po dohode s PMDS. Primarny prid MTP musi zodpovedat prudovej
hodnote MRK. Ak k priadovej hodnote MRK neexistuje vhodna rada primarneho prddu MTP pouZzije
sa najblizSia nizSia. Pripojenie iného zariadenia do sekundarnych obvodov MTP uréenych
pre obchodné meranie je zakdzané. Istenie v sekundarnych obvodoch MTP je zakazané. Nie je
pripustné pouzivanie MTP/VN s prepinatelnymi prevodmi.

Privody od MT

Kazdé polopriame a nepriame meranie musi byt zapojené cez tzv. skisobnu svorkovnicu, ktora musi
umoznit bezpeéné odpojenie napadtovych privodov k elektromeru a skratovanie sekundarnych
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okruhov MTP pred elektromerom. Konstrukéné prevedenie skiSobnej svorkovnice nesmie umoznit
ani kratkodobé otvorenie (prerusenie) prudovych okruhov. Istenie v napatovych privodoch
polopriamych a nepriamych merani musi byt realizované 3 - fazovym poistkovym odpinadom
s prudovou hodnotou istiacich vloZiek max 2A. Preferované je rieSenie v kombinacii so skisobnou
svorkovnicou pod jednym plombovatelnym krytom. Zaplombovany kryt odpojovada nesmie
umoznit prerusenie napatového privodu. Privody od MT ku skuSobnej svorkovnici musia byt
realizované izolovanymi medenymi vodi¢mi bez prerusenia. V prudovych okruhoch sa pozaduje
privod od uzemnenych svoriek MTP k skiSobnej svorkovnici jedinym vodi¢om. VSeobecne je nutné
dimenzovat prierezy sekundarnych privodov od MTP tak, aby sucet spotreby pristrojov a strat
v sekundarnych privodoch MTP neprekrodil menovity vykon MTP. Vseobecne je nutné dimenzovat
prierezy sekundarnych privodov od MTN tak, aby sucet vlastnej chyby MTN pri skutoc¢nej zatazi a
chyby sposobenej ubytkom napatia na sekundarnych privodoch neprekrodil hranicu dovolenej
chyby triedy presnosti daného MTN. V praxi je pri malych vzdialenostiach t.j. do 30 m dizky privodu
od MT k elektromeru nutné poufzit:

e pre napatové obvody CY vodic¢e s minimalnym prierezom 2,5 mm2 (plati aj pre polopriame
meranie),

e pre prudové obvody CY vodice s minimalnym prierezom 4,0 mmz2,

e vodié pre pracovné uzemnenie s minimalnym prierezom 6,0 mm?.

Pri vacsich vzdialenostiach, alebo nestandardnej skladbe pripojenych pristrojov je nutné stanovit
prierez privodnych vodi¢ov a vykon MT individudlne vypoctom. Vypodet musi byt sicastou
projektovej dokumentacie.

Komunikacné jednotky (KJ)

Komunikac¢né jednotky zabezpecuju v inteligentnych meracich systémoch komunikaciu elektromera
s nadradenym prvkom systému (datovy koncentrator, centrala). Komunikac¢né jednotky mézu mat
podobu externého zariadenia, alebo st moduldrnou sucastou elektromera. SU majetkom PMDS
ktory zabezpecuje aj ich instalaciu. Akékolvek pripdjanie externych zariadeni nie je mozné.

Hlavny istic (HI)

Hlavny istic¢ t.j. isti¢ pred elektromerom, md u priamych merani funkciu bezpecnostnu aj funkciu
ohranicenia velkosti odberu (MRK). HI musi mat rovnaky pocet pdlov ako ma elektromer pocet faz.
Kryt HI musi byt plombovatelny a v prevadzke aj riadne zaplombovany. Pridova hodnota HI musi
byt na isti¢i jasne a nezamenitelne vyznacena. Odporuica sa pouzivat isti¢e, u ktorych je prudova
hodnota indikovana aj farbou prepinacej packy. Isti¢e s nastavitelnou nadpridovou spustou pouzité
vo funkcii HI musia mat jasne a jednoznacne definovanu hodnotu nastaveného priadu. Konstrukéné
rieSenie musi umoznit zabezpecenie nastaveného priadu plombou. Nahrada istia vo funkcii Hl inym
prvkom (napr. vypinac) je zakdzana. HI do 100A prudovej hodnoty musi mat vypinaciu
charakteristiku typu B. Charakteristika iného typu musi byt pre dané pripojenie k MDS odsuhlasena
PMDS. Maximalna prudova hodnota HI nesmie prekrodit MRK.

Elektromerovy rozvadzac (ER)

Elektromerovy rozvadza¢ musi umoznit jednoduchi montaz meracej supravy takej skladby aku si
dané pripojenie vyZaduje, zabezpedit ochranu prvkov merania pred poveternostnymi vplyvmi a
priamym mechanickym poskodenim a ochranu laickej verejnosti pred Urazom elektrinou
pri ndhodnom dotyku s poskodenym elektrickym zariadenim. Vnutorny priestor ER musi umoznit,
umiestnenie vSetkych zakladnych prvkov merania pre meranie priame (HI, elektromer, nulova
svorkovnica, vystupné svorky), pre meranie polopriame a nepriame (skisobnd svorkovnica,
poistkovy odpinac, elektromer,) a poskytnut dostatocny priestor pre manipulaciu s nimi. V pripade
IMS je potrebné pri rozmeroch ER zahrnut aj komunikaénd jednotku, datovy koncentrator, zdroj.
Minimalne rozmery pre instalaciu prvkov merania urcuje Tabulka ¢.6.

13



Tabulka ¢. 6. Minimdlne rozmery pre instaldciu prvkov merania.

Zariadenie Vyska Sirka hibka
Elektromer jednofazovy 280 180 160
Elektromer trojfazovy 380 220 160
Datovy koncentrator 380 220 100
Komunikac¢na jednotka 250 180 160
Oddelovaci modul 250 180 100

Vnutorny priestor ER pri rekonstrukciach merania musi byt dimenzovany na instalaciu existujucej
meracej techniky, pri projektovani novych ER je potrebné brat do Uvahy zname poziadavky
odberatela napr. na poskytovanie dat z elektromera (oddelovaci modul). V Specidlnych pripadoch
v ER pri zdkladnych prvkoch merania moze byt umiestneny aj datovy koncentrator pri pouziti PLC
komunikacnej technoldgie. V pripade novych instalacii vnitorna instalacia ER musi byt vykonana
medenymi izolovanymi vodiémi (CY). V pripade pouZitia lankovych vodicov (CYA) musi byt vhodne
oSetrené ich ukoncenie a vyrieSena stabilizacia ich polohy pred montaZou resp. po demontazi
elektromera. V pripade starsich instalacii sa prierezy a typy vodi¢ov budid posudzovat v technickej
analyze pred pripojenim. Maximalny prierez vodi¢ov v ER pre zapojenie elektromera s priamym
meranim je 10 mm2 pri hodnote HI do 60A a 16 mm2 pri hodnote HI do 100A. V pripade
polopriameho a nepriameho merania musi byt ER vybaveny skisobnou svorkovnicou a 3-pdlovym
poistkovym odpinacom vzmysle platnych EN STN. Konstrukcia ER musi umozZnit bezpecénu
prevadzku a obsluhu merania. Konstrukény materidl ER musi vykazovat dlhodobu stabilitu
vlastnosti. Vlastnosti ER musia byt preukazané ,Prehlasenim vyrobcu o zhode” v zmysle EN STN.
Do ER mbZe byt umiestnené iba prislusenstvo sliZiace vyhradne pre uUcely merania, dialkovej
komunikacie a riadenia blokovania odberu elektriny. Zdmky dveri ER musia byt s uzdverom na tfriovy
kfd€ 6 x 6 mm resp. inym v energetike hromadne pouzivanym mechanickym uzaverom. Meracie
zariadenie umiestnené na paneli alebo roste musi byt po otvoreni dveri ER volnhe pristupné.

V ER musia byt pre zaplombovanie upravené:
e isti¢ pred elektromerom (HI) a to jeho kryt aj ovladacia packa vo vypnutej polohe,
e ochranna (nulova) svorkovnica,
e skusobna svorkovnica,
e kryty neizolovanych nemeranych casti,
e poistkovy odpinac (ak nie je siéastou skisobnej svorkovnice) v zapnutej polohe.

Poloha skusobnej svorkovnice musi umoziiovat jej spravnu funkciu. Na strane z ktorej sa vykonava
obsluha elektromera a v jeho blizkosti musi byt umiestneny aj poistkovy odpinac.

Umiestnenie merania

PoZiadavky na dispozi¢né rieSenie merania pre konkrétne druhy pripojenych objektov su
nasledovné:

e v budovidch s viacerymi bytmi sa umiestfiuji ER na miestach pristupnych z vonkajsej alebo
vnutornej verejnej komunikacie, v spolo¢nych priestoroch nie v bytoch. Preferuje sa
sustredenie elektromerov do skupinovych ER (na jedno miesto),

e pri gardzach a podobnych objektoch sa umiestiiujd ER na vonkajsej strane objektu.
V pripadoch, ked objekty su resp. budid oplotené musi byt ER umiestneny do piliera
v oploteni alebo pred oplotenie,

e v radovych gardzach a objektoch podobného charakteru je poZadované umiestnenie
vsetkych elektromerov do jedného ER,
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e umiestnenie ER u odberov organizacii sa stanovuje individudlne, ale zadsada pristupnosti
merania musi byt zachovana.

e v pripade rekonstrukcie, modernizacie a vytvorenia nového odberného miesta je povinnost
vybudovanie odberného miesta na verejne pristupnom mieste

Zasadou pri umiestfiovani merania je minimalizovanie vedenia nemeranych ¢asti privodu elektriny
v budovdch resp. objektoch.

Zasady zapojenia merania

Hlavnou zasadou je dodrzat zapojene podla priloZzenych zakladnych schém, ktoré tvoria prilohu
(Schémy ¢.1 az 4) tohto dokumentu. Trojfazové elektromery musia byt zapdjané so spravnym
sledom faz.

Napdjanie pomocnych obvodov

Napajanie pomocnych obvodov (komunika¢nd jednotka, oddelovaci modul,...) meracej suUpravy
u nepriamych merani sa vykondva Standardne z MTN. Pri vy$Som pocte meracich miest je nutné
zabezpedit napdjanie pomocnych obvodov zo samostatného TR 230/100V, 50Hz pripojeného
na zdroj vlastnej spotreby. TR musi mat na 100V strane istic¢ a relé pre signalizaciu straty napatia
vyvedenu do poruchového systému elektrickej stanice.

b) Zabezpecenie parametrov kvality dodavky

Kvalitativne parametre elektrickej energie su definované ako suhrn vybranych charakteristik napatia
v danom bode DS za normalnych prevadzkovych podmienok porovnavanych s medznymi, pripadne
s informativnymi hodnotami referencnych technickych parametrov v sulade so Sstandardom UCTE a
STN EN 50160. Uvedené charakteristiky sa nevztahuju na:

e prevadzkové situdcie pri odstrafiovani poruch,

e docasné prevadzkové zapojenia v MDS v priebehu planovanych prac (Udrzba, vystavba a
pod.),

e stavy nudze, mimoriadne situacie, vyssia moc.
c) Podrobnosti o sledovani parametrov odberného miesta

PMDS je opravneny sledovat vplyv PouZivatela na MDS. Toto sledovanie sa spravidla tyka velkosti a
priebehu ¢inného a jalového vykonu prendsaného odbernym miestom a ovplyviiovania kvality
elektrickej energie v distribu¢nej sustave.

V pripade, ked PouZivatel dodava alebo odobera z MDS ¢inny alebo jalovy vykon, ktory prekracuje
dohodnuté hodnoty pre odberné miesto, bude PMDS o tom PouZivatela informovat a podla potreby
dolozZi i vysledky takéhoto sledovania.

Pouzivatel mdze pozadovat technické informacie o pouzitej metdde sledovania. V pripadoch, ked'
Pouzivatel prekracuje dohodnuté hodnoty, je povinny neodkladne obmedzit odber alebo dodavku
(prenos) ¢inného a jalového vykonu na rozsah dohodnutych hodnot.

| v pripadoch, ked Pouzivatel poZaduje zvySenie ¢inného a jalového vykonu, ktoré neprekracuje
technické moznosti odberného miesta, musi dodrzat hodnotu maximalnej rezervovanej kapacity
(pozadovaného prikonu) podla platnej zmluvy, ak nepoziadal PDS o zmenu tejto zmluvy, a tato
zmena nebola technicky zabezpecena.

V pripade nedodrzania zmluvne dohodnutych technickych parametrov, toto konanie bude
povaZzované za porusenie zmluvnych podmienok.
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d) Vymena informacii o prevadzke

Vymenu informacii o prevadzke je potrebné zabezpecit tak, aby mohli byt zaznamenané désledky
Ukonu alebo udalosti a aby mohli byt brané do Gvahy a vyhodnocované mozné rizika pri prevadzke
so zameranim na zabezpecenie riadneho chodu MDS a sustavy Pouzivatela.

PMDS a kazdy Pouzivatel MDS menuje zodpovednych pracovnikov a dohodne komunikaéné cesty
tak, aby bola zabezpecéend G¢innd vymena informécii. Komunikacia ma byt, pokial mozno, priama
medzi PouZivatelom a prevadzkovatelom siete, ku ktorej je Pouzivatel pripojeny.

V pripade Ukonu Pouzivatela pripojeného k MDS, ktory by mohol mat prevadzkovy vplyv na MDS,
musi tento odberatel v stlade s PPDS informovat PMDS.

PMDS bude informovat Pouzivatela o takom uUkone v MDS alebo i DS, ktory by mohol mat
prevadzkovy vplyv na odberatela pripojeného k MDS.

Informacie o Ukonoch musia dostatoéne podrobne opisovat Ukon, i ked nemusia uvadzat pricinu,
musia vSak prijemcovi umoznit zvazit a vyhodnotit dopady a rizika vyplyvajuce z ikonu. Oznamenie
musi obsahovat i meno pracovnika, ktory informaciu podava. Prijemca mb6Ze mat otazky stvisiace
s objasnenim obsahu ozndmenia.

Informdcie o pripravovanych ukonoch budid odovzdané v dostato¢nom ¢asovom predstihu tak, aby
to umoznilo prijemcovi v rozumnej miere posudit a vyhodnotit z toho vyplyvajlce dopady a rizika.

O udalostiach v MDS, ktoré by mohli mat podla mienky PMDS prevadzkovy vplyv na sustavu
Pouzivatela pripojeného k MDS, bude PMDS v sulade s PPDS informovat Pouzivatela. To vsak
nebrani ziadnemu z Pouzivatelov poziadat PMDS o poskytnutie informacii tykajucich sa udalosti,
ktoré sustavu PouZivatela ovplyvnili.

Bez toho, Ze by sa tym obmedzila vSeobecna poziadavka na informovanie vopred, su dalej uvedené
priklady situdcii vyzadujuce okamzité podavanie informdcii v pripade, ak maju tieto vplyv
na prevadzku:

e vyskyt poruchy alebo chyby, ¢i do¢asného obmedzenia funkcie zariadenia vratane ochrany,

e zvySené nebezpecenstvo nudzového stavu alebo mimoriadne;j situacie.

Pouzivatel moze informaciu obsiahnutd v ozndmeni PMDS podat dalSiemu subjektu pripojenému
do jeho sustavy alebo do sustavy iného PMDS, a to len v pripade, Ze to vyZaduju zmluvné podmienky
pripojenia vo vztahu k ekvivalentnej udalosti v jeho sustave (ako bola vyvolana alebo zhorsena
udalostou v MDS). V inych pripadoch nesmie Pouzivatel podavat dalej Ziadne informacie obsiahnuté
v oznameni od PMDS alebo ozndmeni iného PouZivatela, ktory ju ziskal od PMDS, a to nikomu, kto
je pripojeny k jeho sustave. M6ze len uviest, Zze v MDS alebo PS doslo k uréitej udalosti (ak je to
zname, a ak tym boli ovplyvnené dodavky energie) a oznamit odhadovany ¢as uvedenia sustavy do
prevadzky.

V pripadoch, ked vyrobca elektrickej energie oznamil PMDS udalost suvisiacu so zdrojom, a ak
potrebuje presnejsie vyhodnotit dopad tejto udalosti na svoju sustavu, mbze poziadat PMDS
o poskytnutie podrobnych informacii o parametroch poruchy v odbernom mieste medzi MDS a
zdrojom v Case tejto udalosti. PMDS poda vyrobcovi elektrickej energie tuto informaciu o mozno
najskor za predpokladu, Ze ju ma.

Informdcie o udalostiach budu poskytnuté ¢o mozno najskor po ich vyskyte alebo v Case, ked'je tato
udalost zndma alebo ocakavana tym, kto toto ozndmenie podava.
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e) Podmienky riadenia dispecingu prevadzkovatela distribucnej sustavy

Dispecing PMDS v spoluprici s Riadiacim centrom VVN Bratislava a SED musia v operativnom riadeni
zabezpedovat vsetky svoje funkcie a cinnosti s maximalne dosiahnutelnou spolahlivostou.
Na zabezpecenie svojej funkénosti a spolahlivosti dispecing PMDS vyuziva informacie nadradenej
DS a riadiaci a informacny systém MicroSCADA.

3 Technické podmienky pre meranie v miestnej distribucnej stistave

a) Dispecerské riadenie

Na spolahlivé zabezpelenie dispecerského riadenia DS je nevyhnutné stanovit technické
podmienky pre dispecerské meranie a signalizaciu. Technické podmienky su chapané ako minimum
a musia byt prijaté a dodrZiavané vietkymi Pouzivatelmi MDS.

b) Podmienky na zriadenie obchodného merania

Obchodné meranie sa vykondava pre Gcel platby za dodanu, odobratu, prenesenu elektrinu, denné
zUcCtovanie a za zuctovanie distribu€nych sluzieb. Podmienky na zriadenie obchodného merania su
upravené vSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi a Prevadzkovym poriadkom.

Meracie pristroje miestneho a dialkového merania sa pripajaju na samostatné vinutia pristrojovych
transformatorov prudu (PTP) uréenych na meranie.

V obvode sekundéarnej strany pristrojového transformatora napatia (PTN) treba kontrolovat
pripustny Ubytok napatia. Prevadzkové zatazenie PTN musi byt v rozsahu zataze, pre ktory je
vyrobcom zarucena trieda presnosti.

Kvalita vstupnych a vystupnych signalov meracich prevodnikov a odovzdavania riadiacich veli¢in
musi zodpovedat kvalite pre on-line regulacné obvody. Presnost a c¢asy cyklov mdéziu byt
pri existujucich zariadeniach docasne horsie, ale pri novych zariadeniach alebo pri obnove starych
zariadeni sa poZiadavky musia dodrzat.

4 Technické podmienky pre poskytovanie univerzalnej sluzby

Technické podmienky, za ktorych bude poskytovand merana a ukoncena univerzalna sluzba su
upravené v Prevadzkovom poriadku MDS.

5 Technické podmienky pre prerusenie dodavky elektriny

a) Dovody pre prerusenie alebo obmedzenie dodavky elektriny z technického hladiska

PMDS moézZe obmedzit alebo prerusit dodavku elektrickej energie bez naroku na nahradu skody
z technického hladiska najma v nasledovnych pripadoch:

e bezprostrednom ohrozeni Zivota, zdravia alebo majetku os6b a pri likvidacii tychto stavov,

e stavoch nudze alebo pri predchddzani stavu nudze,

e Zivelnych pohromich,

e neopravnenom odbere elektriny,

e zabrdneni pristupu k meraciemu zariadeniu odberatelom elektriny alebo vyrobcom
elektriny,

e planovanych pracach na zariadeniach sustavy alebo v ochrannom pasme,

e poruchdach na zariadeniach sustavy a pocas ich odstrariovania,

e dodavke elektrickej energie prostrednictvom zariadeni, ktoré ohrozuju Zivot, zdravie alebo
majetok osob,
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e odbere elektrickej energie zariadeniami, ktoré ovplyviiuju kvalitu a spolahlivost dodavok
elektrickej energie, v pripade Ze odberatel neuskutocnil v poZadovanej lehote
po upozorneni PMDS napravu pomocou dostupnych technickych prostriedkov,

e dodavke elektrickej energie zariadeniami, ktoré ovplyvriuju kvalitu a spolahlivost dodavok
elektrickej energie, v pripade Ze vyrobca neuskutocnil v poZadovanej lehote po upozorneni
PMDS napravu pomocou dostupnych technickych prostriedkov.

b) Postup pri planovanych rekonstrukciach a opravach zariadeni miestnej distribucnej

sustavy

Pldnovanie oprav a udrzby (vratane likvidacie désledkov poruch) je sdhrn ¢innosti a technicko-
organizaénych opatreni zameranych na spolahlivy chod MDS. Za udrzbu, opravy a likvidaciu
poruchovych stavov zodpoveda majitel prisluiného zariadenia. Udribové prace sa delia na udrzbu
planovanu a neplanovanu (odstranenie poruchovych stavov).

U¢elom planovania oprav a udriby je definovanie zakladnych pravidiel a uréenie postupov
na zabezpecenie bezporuchovej prevadzky zariadeni MDS a stanovenie prdvomoci a zodpovednosti
Utvarov udrzby.

Na zaklade prehliadok a zistenych portch zariadeni sa vyhotovuje ro¢ny plan oprdv a udrzby, ktory
je prisposobeny rocnému planu vypinania zariadeni.

Neplanované prdce su povolované dispe¢ingom PMDS len vo vynimocnych pripadoch a to
pri likvidacii poruch, pri ktorych hrozi nebezpecenstvo ohrozenia Zivota, zdravia, majetku alebo
Zivotného prostredia.

PMDS v sulade s pldnom preventivnej udrzby pocas vykonavania prac, pri ktorych je nutné casti
zariadeni vypnut, mbZe menit spdsob prevadzky prislusnej casti zariadenia. Pocas realizacie udrzby
mozno v danej lokalite obmedzit distriblciu elektrickej energie v sulade so zdkonom
€. 251/2012Z.z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov.

c) Postup pri havariach a poruchach na zariadeniach miestnej distribucnej stistavy a sposob

odstrafiovania ich nasledkov

Pri vyskyte zdvaznych poruch alebo havarii na zariadeniach miestnej distribu¢nej sustavy PMDS a
dotknuté subjekty postupuju v zmysle vypracovanych pracovnych instrukcii.

d) Sposob oznamovania prerusenia alebo obmedzenia dodavky elektrickej energie

PMDS oznamuje zaciatok planovaného obmedzenia alebo prerusenia distribucie elektrickej energie
vratane doby jej trvania v sulade s platnymi pravnymi predpismi.

6 Technické podmienky pre odpojenie z miestnej distribu¢nej ststavy

a) Dovody pre odpojenie zo stistavy z technického hladiska

PouZivatel, ktorému bolo zo strany PMDS preukdzané dlhodobé prekraCovanie stanovenych
technickych parametrov prevadzky zariadeni zapojenych v MDS, je povinny urobit napravu, alebo
odpojit od MDS zariadenia, ktoré tieto problémy vyvolavaju, a to neodkladne alebo v termine
ur¢enom po dohode s PMDS.
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Ak nebude v ¢asovo dohodnutej dobe urobena naprava a nepriaznivy stav spatného ovplyviiovania
sustavy z jeho strany trva i nadalej, bude takyto PouZivatel odpojeny z MDS bez naroku na thradu
pripadnej Skody.

b) Postup pri nedodrziavani bezpecnostnych a prevadzkovych predpisov

V pripade zistenia porusovania bezpecnostnych predpisov, Prevadzkového poriadku a Technickych
podmienok pripojenia je potrebné ihned vykonat opatrenia zo strany PMDS a dotknutych subjektov
veduce ku urychlenému zjednaniu napravy. V pripade okamzitého neodstranenia nedostatkov
alebo neprijatia primeranych opatreni ma PMDS préavo odpojit odberné miesto z MDS.

¢) Technicky postup pri odpajani z distribucnej sustavy

Spdsob odpajania jednotlivych subjektov z distribuénej stistavy uréi PMDS pre kazdy pripad zvlast,
pricom prihliada na:

e napatovd Uroven na ktorej je realizované odpojenie,

e mozZnosti danej Casti sustavy,

e spOsob prevadzky pripojenych zariadeni,

e bezpecénost a ochranu zdravia,

e zabrdaneniu vzniku pripadnych skdd na majetku a okolitom prostredi.

7 Technické podmienky pre stanovenie pravidiel riadenia miestnej distribucnej ststavy

Pre riadenie MDS sa v primeranej miere pouZziju pravidla pre riadenie distribucnej sustavy, ktoré su
zavazne stanovené v Dispecerskom poriadku pre riadenie elektrizacnej sustavy Slovenskej
republiky.

8 Technické podmienky pre stanovenie poZiadaviek na zber a odovzdavanie udajov pre

dispecerské riadenie

Pre stanovenie poZiadaviek na zber a odovzdavanie Udajov pre dispecerské riadenie sa primerane
pouZiju ustanovenia a podmienky, zavazne stanovené v Dispecerskom poriadku pre riadenie
elektrizaCnej sustavy Slovenskej republiky.

9 Technické podmienky pre stanovenie kritérii technickej bezpecnosti distribucnej stistavy

a) Bezpeénost pri praci na zariadeniach distribuénej sustavy

Pravidla bezpecnosti prace na zariadeniach MDS sliuzia pre zabezpecenie bezpecnosti prace
v sUstave, ktoré bude PMDS aplikovat takym spdsobom, aby boli splnené poZiadavky pravnych
predpisov o BOZP, Zakona o energetike a dalSich zdkonnych predpisov a podmienok v ramci
povolenia URSO pre rozvod elektrickej energie. Pravidld zabezpedenia bezpeénosti prace je povinny
dodrziavat PMDS a vSetci pouZivatelia MDS.

b) Bezpeénost pri riadeni miestnej distribuénej sistavy

Bezpecnost pri riadeni distribu¢nej sustavy sa zabezpeduje v spolupraci s nadradenou distribu¢nou
sustavou.

Tam, kde PMDS primerane 3$pecifikuju potrebu, budid vybudované komunikacné systémy medzi
PMDS a Pouzivatelmi tak, aby bolo zabezpecené operativne, spolahlivé a bezpecné riadenie sustavy.
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c) Bezpeénost pri vystavbe

Vsetky zmluvné strany su povinné spravit opatrenia vedice k tomu, aby bol persondl na stavbe
vhodnym sp6sobom pisomne oboznameny so Specifickymi nebezpecenstvami stavby, a to uz
pred vstupom na stavenisko alebo zahdjenim prac. Zahrnd sa do nich trvalé i docasné
nebezpecenstva stavby. Vidy sa postupuje vzmysle pisomnych pokynov, pracovnych povoleni
a nariadeni interného Utvaru HSE.

Na stavbach s instalovanym zariadenim vo vlastnictve PMDS budu zastupcami prislusného utvaru
HSE a PMDS vykondavané inSpekcné kontroly.

d) Plan obrany proti Sireniu poruch a plan obnovy po rozpade ststavy

Plan obrany proti Sireniu poruch a plan obnovy po rozpade sistavy je predmetom dohody medzi
PMDS SLOVNAFT, a.s. a nadradenou DS ZSD.

e) Obmedzovanie spotreby v mimoriadnych situaciach a podmienky prevadzky distribucnej

suistavy pri stave nudze

Prevadzkové predpisy pre distribu¢nu sustavu sa tykaju opatreni na riadenie spotreby pri stavoch
nudze, alebo pri ¢innostiach bezprostredne braniacich jej vzniku, ktoré zabezpecuje PMDS podla
Vyhlasky MH SR ¢. 416/2012 Z. z. , ktorou sa ustanovuju podrobnosti o postupe pri uplatriovani
obmedzujucich opatreni pri stave nidze a o opatreniach zameranych na odstrdnenie stavu nudze
v elektroenergetike a podrobnosti o postupe pri vyhlasovani krizovej situdcie a jej Urovne,
o vyhlasovani obmedzujlcich opatreni v plynarenstve pre jednotlivé kategdrie odberatelov plynu,
0 opatreniach zameranych na odstranenie krizovej situdcie a o spésobe urcenia obmedzujucich
opatreni v plyndrenstve a opatreni zameranych na odstranenie krizovej situacie.

Vyssie uvedené riadenie spotreby zahfna vsetky tieto spdsoby slUZiace na dosiahnutie novej
rovnovahy medzi zdrojmi a spotrebou.

Cielom je stanovit postupy umoziiujice PMDS dosiahnut zniZenie spotreby za G¢elom zabranenia
vzniku poruchy alebo pretaZzenia ktorejkolvek Casti elektrizacnej sustavy bez toho, aby doslo
k nepripustnej diskriminacii jedného alebo skupiny odberatefov. PMDS sa pritom riadi VyhlaSkou
o stave nudze, prevadzkovym poriadkom PS a dalSimi predpismi.

f) Skusky distribucnej sustavy

Tato cast technickych podmienok stanovuje povinnosti a postupy pri organizovani a vykonavani
takych skusok MDS, ktoré maju, alebo by mali mat, vyznamny dopad na MDS, alebo sustavy
PouZivatelov. Su to skusky, pri ktorych dochddza k napodobeniu alebo riadenému vyvolaniu
nepravidelnych, neobvyklych, ¢i extrémnych podmienok vo vlastnej MDS alebo len v niektorej jej
Casti.

Cielom tejto Casti je zabezpedit, aby postupy pouzivané pri organizovani a vykonavani skisok MDS
boli také, aby neohrozovali bezpecénost pracovnikov alebo verejnosti a aby v ¢o najmensej miere
ohrozili dodavku elektrickej energie, zdroj alebo zariadenia a aby nemali negativny vplyv na PMDS
a Pouzivatelov. PMDS stanovuje postupy, podla ktorych sa skusky v MDS pripravuju a hlasia.

Informacie o navrhu skusok

Pokial ma PMDS umysel vykonat skusky svojej sustavy, ktoré budu, alebo by mohla mat, vplyv
na cudzie siete, oznami ju navrhovatel PMDS Pouzivatelom, ktori by mohli byt skiskou postihnuti.

Navrh bude dany pisomnou formou, emailom alebo prostrednictvom webovej stranky a bude
obsahovat Udaje o povahe a ucele navrhovanej skisky MDS, a tiez aj o vykone a umiestneni
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prislusného zdroja alebo zariadenia. Pokial by prijemca navrhu povaZoval informacie
za nedostatocné, vyziada si od navrhovatela dodatocné informacie tieZz pisomnou formou.

Program skasky

Minimalne 15 dni pred datumom skusky predloZi navrhovatel dotknutym subjektom informacie
o kone¢nom programe skusky MDS. V programe bude uvedené poradie, predpokladany cas
vypinania, personal vykonavajuci skusku vratane oséb zodpovednych za bezpeénost prace a dalsie
skutocnosti, ktoré povaZuje za potrebné.

Vsetky problémy, spojené so skiskou MDS alebo jej sucasti, ktoré pripadne nastanu, alebo ktoré sa
ocakavaju v Case od vydania programu do jej konania, musia byt ¢o najskdr pisomnou formou
oznamené koordinatorovi skusky. Ak su v den navrhovanej skusky prevadzkové podmienky v MDS
také, Ze si niektora zo zuc¢astnenych stran praje zaciatok ¢i pokracovanie skisky odlozit alebo zrusit,
bude tato strana o svojom rozhodnuti a dévodoch ihned informovat koordinatora. Ten potom podla
okolnosti skusky zrusi, alebo odlozZi a pokial je to moZné, dohodne so zicastnenymi stranami iny
vhodny termin.

Zaverecné hlasenie

Po ukonéeni skusky MDS jej navrhovatel zodpoveda za vypracovanie pisomného protokolu
(zaverecného) o skuske, ktory predlozi vSetkym zucastnenym stranam. Tento zaverecny protokol
musi obsahovat opis skisaného stroja alebo zariadenia a opis vykonanej skusky vratane vysledkov,
zaverov a doporuceni.

g) Rozvoj distribucnej sustavy

Smernica €. 2009/72/ES o spoloénych pravidlach pre vnatorny trh s elektrinou stanovuje povinnost
umoznit pristup opravnenym Pouzivatefom MDS po splneni technickych podmienok. Pri pouzivani
MDS je vsak nadalej PMDS zodpovedny za udrzanie spolahlivej a bezpecnej prevadzky
zodpovedajucej danému stavu techniky. Na zabezpecenie tychto uloh ma PMDS okrem iného
zabezpedit planovanie oprav a Udrzby zariadeni, ich vykonavanie, vypracovanie planu obrany proti
Sireniu poruch a planovat rozvoj MDS podla progndz zatazenia a vyroby.

Povinnost zabezpecovania udrzby maju aj vsetci majitelia zariadeni elektrickych stanic, ktoré maju
priamy vplyv na spolahlivost a bezpecnost MDS. PouZivatelia siete maju taktieZz povinnost
planovania a nahlasovania poZiadaviek na vypinanie zariadeni PMDS a su povinni poskytovat vsetky
potrebné udaje k planovaniu rozvoja MDS.

Planovanie rozvoja MDS je nepretrzitou cinnostou, ktorej vysledkom je zabezpeclenie jej
spolahlivého chodu. Vysledkom efektivheho rozvoja musi byt zabezpecCovanie Standardnych
distribu¢nych sluzieb z hladiska spolahlivosti a bezpecnosti.

10 Technické poziadavky na pripojenie a prevadzkovanie Zdrojov
a) Ucel

Technické podmienky uvedené v tejto kapitole platia pre vSetky zariadenia na vyrobu elektriny,
ktoré maju byt pripojené a prevadzkované paralelne s MDS spoloénosti SLOVNAFT, a.s. Podmienky
je potrebné dodrzat pri vietkych novych stavbach ako aj rekonstrukciach, zvySovani alebo znizovani
celkového insStalovaného alebo dosiahnutelného vykonu uZ existujucich zariadeni na vyrobu
elektriny. Na zariadenia na uskladriovanie (akumulaciu) elektriny sa v reZzime ich vybijania,
t.j. vrezime dodavky elektriny do MDS, alebo dodavky do elektroenergetického zariadenia
Pouzivatela MDS, uplatriuju technické podmienky pre zariadenie na vyrobu elektriny.
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Prevadzkovatelia Zdrojov pripojenych do VN Sudstavy s povinni vypracovat miestne prevadzkové
predpisy (MPP), ktoré podliehaju odsthlaseniu prisluiného UGtvaru SLOVNAFT, a.s. (Utvar
prevadzkovania MDS). Pri vypracovani miestneho prevadzkového predpisu Zdroja sa zohladnuju
nasledovné skuto¢nosti:

e typ zdroja a jeho moZnosti prevadzky,

e poziadavky na prevadzkovanie distribucnej sustavy,
e opravnené zaujmy prevadzkovatela zdroja,

e sulad prevadzky zdroja s energetickou politikou SR.

Pojem zariadenie na vyrobu elektriny alebo jednotka na vyrobu elektrickej energie sa pre Ucely
technického predpisu rozumie Zdroj.

Zaistenie bezpecnej a spolahlivej prevadzky, ako za normdlnej prevadzky, tak aj pri prechodovych
javoch v elektriza¢nej sustave Slovenskej republiky, prepojenej s elektrizanymi sistavami okolitych
eurépskych krajin, sa vyzaduje zjednotenie technickych parametrov a pozZiadaviek na Zdroje. K tomu
slUZi nariadenie komisie EU ¢. 2016/631 (dalej ako ,Nariadenie EK &. 2016/631“ ), ktorym sa
stanovuje sietovy predpis pre poziadavky na pripojenie vyrobcov elektriny do elektrizatnej ststavy
(vratane MDS), ktory definuje podla instalovanych ¢innych vykonov Pn Zdrojov triedy A az D.

Tabulka ¢. 7: Stanovenie vykonovych hranic pre jednotlivé typy Zdrojov.

. . . napitova hladina miesta pripojenia
Typ Vykonova hranica do MDS
A 0,8 kW < Pn <100 kW <110 kv
B 100 kW £ Pn <5 MW <110 kv
C 5MW <£Pn<20 MW <110 kv
D Pn>20 MW <110 kv

Pricom Pn je celkovy inStalovany vykon zariadenia na vyrobu elektriny uvedeny v Zmluve o pripojeni
zariadenia na vyrobu elektriny.

Od instalovaného ¢inného vykonu Pn 200 KW je potrebné Zdroj pripojit na napatovu uroven 6kV
siete IT.

b) Pripajanie zdrojov

Vseobecné technické podmienky pre pripdjanie Zdrojov

Kazdy Zdroj pripojeny do MDS musi vyhovovat nasledovnym podmienkam:

e Maximalne hodnoty napitovych zmien

Tabulka ¢. 8 uddva maximalne dovolené hodnoty napatovych zmien vyvolanych pripojenim
zdroja.

Tabulka ¢. 8: Maximdlne hodnoty napditovych zmien vyvolanych pripojenim zdroja.

Maximalne hodnoty napitovych zmien vyvolanych pripojenim zdroja:
Napitova aroven Zakladné zapojenie Ndahradné zapojenie
VN max. +2% voci nomindlnej max. +3% voci nomindlnej
hodnote napatia hodnote napatia
NN max. +3% voci nomindlnej max. +3% voci nomindlnej
hodnote napatia hodnote
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Prietok vykonu vyrobenej elektriny - prietok vykonu z nizsej napatovej Urovne do vyssej
napatovej Urovne v rdmci MDS nesmie negativne ovplyviiovat bezpecnost prevadzkovania
DS a bude posudzovany s ohladom na lokalitu a napatovu Uroven. V pripade pripojenia
Zdroja do miestnej distribu¢nej sistavy nesmie nastat prietok vykonu vyrobenej elektriny
do DS ani v pripade ndhleho poklesu vysky spotreby v miestnej distribucnej stistave o 50%
voCi vyske suctu instalovanych vykonov zdrojov pripojenych do miestnej distribucnej
sustavy. DS musi byt preukazatelne pred takymto prietokom chranend technickym
opatrenim na strane PouZzivatela (vyrobcu elektriny).

Ucinnik - hodnota ucinnika je 0,95 a7 1 v rezime odberu jalovej energie z MDS (podbudeny
generator). V odbévodnenom pripade modze PMDS stanovit iny rozsah Ucinnika
(napr. 0,92 a7 0,96 v rezime odberu jalovej energie z DS) ako podmienku pre pripojenie
Zdroja, pricom nariadeny rozsah ucinnika bude dodrzovany bezodplatne zo strany PDS aj
zo strany prevadzkovatela Zdroja.

Fliker - dlhodobda miera blikania nesmie v bode pripojenia Zdroja do MDS na NN alebo VN
napatovej Urovni prekrocit hodnotu 0,46.

Prudy vysSich harmonickych - posudenie vplyvu pradov vyssich harmonickych,
spbsobenych pripojenim Zdroja je pre jednotlivé napatové Urovne potrebné vykonat
v zmysle platnych Standardov (EN, STN, PNE a pod.). Zdroj v Ziadnom pripade nesmie
generovat prudy vyssich harmonickych, ktoré budu v ktoromkolvek okamihu prekracovat
medzné hodnoty uvedené v prislusnych Standardoch.

Kvalita napétia v bode pripojenia zdroja do MDS - Zdroj musi byt schopny dodavat
vyrobenu elektrinu takym sp6sobom, aby pri jestvujucej minimdlnej tvrdosti MDS v mieste
pripojenia do MDS nenastali negativhe vplyvy Zdroja na MDS, ktorych hodnota by
v spolo¢nom bode pripojenia prekracovala limity dané platnymi normami (STN EN 50 160).
V pripade typov B a C je tuto skutoénost potrebné preukazat vypoctom a overit meranim
po pripojeni Zdroja do miestnej distribucnej sustavy. V pripade prekroéenia predmetnych
limitov v spolo¢nom bode pripojenia Zdroja musi Pozivatel realizovat dodato¢né opatrenia
veduce k odstraneniu neziaducich vplyvov na kvalitu napéatia v bode pripojenia zdroja
do MDS.

Hlavné rozpojovacie miesto (HRM) - kazdy Zdroj musi byt vybaveny hlavhym rozpojovacim
miestom, pomocou ktorého bude mozné odpojit zdrojovu ¢ast Zdroja od ostatnej Casti
Sustavy. Spinanie Zdroja musi byt zabezpecCované kontaktnym pristrojom (nie
polovodi¢ovo), musi zabezpecit okamZité vypnutie Zdroja pri strate napatia zo siete (aj
v pripade aktivacie funkcie opatovného zapnutia) a blokovanie zapnutia az do obnovenia
napétia v sistave minimalne 15 minut. V ojedinelych pripadoch mdze byt HRM rozdelené
na dve spinacie miesta: rozpojovacie miesto sietovej ochrany a rozpojovacie miesto
dialkovo ovladané z riadiaceho systému.

Dialkové ovladanie pre vietky zdroje - Na HRM musi p6sobit sietova ochrana a musi byt
dialkovo ovladané z dispecingu PDS povelmi vypni a povolenie zapnutia. Dialkové ovladanie
a prenos dat bude zabezpeceny elektromerom, ktory poskytne PMDS. Miesto pripojenia
vybavi PouZivatel zariadenim umoZiujicim prenos signalizacie stavu vypinacich prvkov a
prevadzkovych merani P, Q, U, |, f do riadiaceho systému PMDS.

Sietové ochrany - siefovd ochrana musi byt samostatné zariadenie na to uréené
s certifikdtom o zhode pre priemyselné ochrany. PouZivané typy ochran zdrojov:

Nadprudova
skratova

» podpatova (fazové napatie — vsetky 3 fazy, ochrana reaguje pri prekroceni
nastavenej hodnoty v ktorejkolvek z faz)
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A\

nadpatovd (fazové napatie — vsetky 3 fazy, ochrana reaguje pri prekroéeni
nastavenej hodnoty v ktorejkolvek z faz)

podfrekvencnd

nadfrekvenéna

Y V V

nesymetria
» pritocivych strojoch spatna wattova.
e Koordindcia s existujucimi ochranami
Pri ochranach Zdroja je nutné zabezpedit nasledujicu koordinéciu s ochranami MDS:

Pri Zdrojoch pripojenych do MDS musi Pouzivatel dodrZat vypinacie ¢asy poruchového
prudu teciceho do MDS, aby sa d6sledky poruch v zariadeniach vyrobcu prejavili v MDS
v minimalnom rozsahu. PMDS zaisti, aby nastavenie ochran vo vyrobe splfialo vlastné
vypinacie ¢asy MDS. Pozadované vypinacie €asy poruch sa meraju od zaciatku vzniku
poruchového prudu aZz do zahasenia oblika a budu Specifikované zo strany PMDS tak, aby
zodpovedali poziadavkam pre prislusnu ¢ast MDS.

Nastavenie ochran ovladajucich vypinace, alebo o nastavenie automatického spinacieho
zariadenia (zdskoku) v ktoromkolvek bode pripojenia do MDS, urci PMDS pred pripojenim
Zdroja. Tieto hodnoty nemézu byt zmenené bez predchadzajlceho suhlasu zo strany PMDS.

Pri ochranach Zdroja treba zabezpecit koordinaciu s pripadnymi automatikami opatovného
zapinania.

Ochrany Zdrojov nesmu posobit pri kratkodobej nesymetrii, vyvolanej likvidaciou poruchy
zaloznou ochranou.

O velkosti moznej nesymetrie napatia v sieti upovedomi PMDS buduceho vyrobcu elektriny
pri prejedndvani pripojovacich podmienok.

Vyssie uvedené podmienky sa nevztahuju na pripajanie Nahradnych zdrojov elektriny.

¢) Poziadavky na prevadzku, resp. pristrojové vybavenie zdrojov pretyp A, B, CaD.

Zdroj pripojeny do MDS musi byt schopny dodavat dohodnuty vykon takym spdsobom, aby
pri jestvujuicej minimalnej tvrdosti siete v mieste pripojenia do MDS nenastali negativne vplyvy
zdroja na MDS, ktorych hodnota by v spolocnom napdjacom bode prekracovala limity dané platnymi
normami (STN EN 50 160). V pripade prekrocenia predmetnych limitov v spolocnom napdjacom
bode musi PouZivatel realizovat dodato¢né opatrenia v oblasti odstranenia neZiaducich vplyvov.

Pouzivatel je povinny odpojit Zdroj od MDS na ziadost PMDS, najmé pri vykonavani planovanych
rekonstrukcii, oprdv, udrzby a revizii na prislusnej ¢asti MDS.

V dalSej ¢asti TP su definované limity a technické parametre Zdrojov, poZadované Nariadenim EK
¢.2016/631.

Frekvenc¢na stabilita zdrojov — pozZiadavka natyp A, B, Ca D

V zmysle ¢lanku 13.1 a) Nariadenia EK ¢. 2016/631 pre Zdroje pripojené do MDS sa poZaduje ich
udrzanie v prevadzke v zavislosti od frekvencie:

Tabulka ¢. 9: PoZadovand doba prevddzky zdrojov v zdvislosti od frekvenéného pdsma.

Frekvencné pasmo [Hz] Pozadovana doba prevadzky [s]

49 Hz (vratane) — 51 Hz (vratane) ¢asovo neobmedzena prevadzka
47,5 Hz— 49 Hz ¢asovo obmedzena prevadzka — min. 30 minat
51 Hz-51,5Hz ¢asovo obmedzena prevadzka — min. 30 minat
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Rychlost zmeny frekvencie (RoCoF) — poZiadavka natyp A,B,Ca D

V zmysle ¢lanku 13.1 b) Nariadenia EK ¢. 2016/631 - pokial ide o schopnost Zdroja zostat pripojeny
pri uréitej rychlosti zmeny frekvencie, Zdroj sa nesmie odpojit v pripade ¢asovej zmeny frekvencie
(RoCoF) siete do hodnoty 2 Hz/s, pricom RoCoF je merand ako strednd hodnota derivacie
frekvencie v ¢asovom intervale 500 ms.

Aktivacia zniZenia ¢inného vykonu pri nadfrekvencii (LFSM-O) — poziadavkanatyp A,B,CaD

V zmysle ¢lanku 13.2 Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o obmedzeny pracovny rezim
pri zvysenej frekvencii (LFSM-0), na zabezpecenie ¢o najmensieho vplyvu na susedné oblasti sa
uplatiuju nasledovné poziadavky na aktivaciu znizenia ¢inného vykonu pri nadfrekvencii:

e frekvencna hranica aktivacie zmeny ¢inného vykonu 50,2 Hz,
e statika 5%,

e prva reakcia zariadenia na zmenu frekvencie je poZadovana v ¢ase maximalne 2 sekundy.
Oneskorenie aktivacie ¢inného vykonu musi prevadzkovatel Zdroja technicky zdévodnit
PMDS alebo PPS,

e po aktivacii celkovej rezervy ¢inného vykonu musi Zdroj zostat pracovat na minimalnom
moZnom vykone.

Obr. ¢. 1: Grafické zobrazenie aktivdcie zniZenia ¢inného vykonu pre SOGM a PPM zdroje.

Plp.]

S
Synchronny generdtor

Asynchrénny generitor

PPM

AP = 50% Pmax
AP < 45% Pmax

€

\__ tonetoress S 25

Pripustné zniZenie ¢inného vykonu pri klesajticej frekvencii — poZiadavka natyp A,B,CaD

V zmysle ¢lanku 13.4 a 13.5. Nariadenia EK ¢. 2016/631 - v opravnenych pripadoch s ohladom
na technologické mozZnosti Zdrojov sa pripusta nasledovné znizenie ¢inného vykonu pri klesajlcej
frekvencii (Neplati pre FVE zdroje):

e pri poklese frekvencie siete pod hodnotu 49,5 Hz sa pripusta znizenie ¢inného vykonu
s maximalnou mierou znizenia 10% PMAX/Hz,

e pri poklese frekvencie siete pod hodnotu 49 Hz sa pripusta znizenie ¢inného vykonu
s maximalnou mierou znizenia 2% PMAX/Hz.

Znizenie ¢inného vykonu pri poklese frekvencie musi byt ¢o najmensie s ohladom na technologické
moznosti Zdroja.
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Tieto zniZenia ¢inného vykonu Zdroja pri poklese frekvencie platia pre nasledovné podmienky
okolitého prostredia:

e teplota 15°C,
e relativna vlhkost 60%,
e nadmorska vyska: 350 - 420 m.n.m.

Ak je zdroj prevadzkovany v inych podmienkach, je prevadzkovatel zdroja povinny poskytnut PPS
korelaciu medzi zmenou okolitych podmienok a zmenou velkosti poklesu ¢inného vykonu.

Schopnost automatického pripojenia po planovanom odpojeni — poziadavka na typ A, B, C

V zmysle ¢lanku 13.7 Nariadenia EK ¢.2016/631 — Zdroje typu A, B a C po planovanom odpojeni
od siete mdzu byt opatovne pripojené k distribu¢nej sistave po splneni nasledovnych kritérii:

a) Po prijati signadlu na odblokovanie hlavného rozpojovacieho miesta (dalej tiez len ,,HRM*“)
z riadiaceho centra PDS alebo automaticky (zdroje typu A) s oneskorenim v intervale 900 s.

b) Fazovaci prvok je mozné zopnut ak su napatie a frekvencia po dobu 900 s v stanovenych
medziach (uvedené hranice reprezentuji maximalny dovoleny rozsah nastaveni ochrany):

Tabulka ¢. 10: Hranice stanovenych medzi pre automatické pripojenie fdzovacieho prvku.
Typ A TypB, C

Napatie v mieste
pripojenia

95-110 % UN

Napatie v mieste
pripojenia

95-105 % UN

Frekvencny rozsah

47,5—-50,05 Hz

Frekvenény rozsah

47,5-50,05 Hz

Casové oneskorenie

900s

Casové oneskorenie

900 s

c) povoleny gradient narastu ¢inného vykonu Zdroja na vystupe musi byt maximalne 10% z Pn
za minutu.

Schopnost prevadzky pocas skratu — poZiadavka na typ B, C

V zmysle ¢lanku 14.3 Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o schopnost prevadzky Zdrojov pocas
skratu (FRT), Zdroje musia byt schopné, pocas nizsie definovaného ¢asového priebehu napétia
v mieste pripojenia k distribu¢nej sustave, pre poruchové podmienky, udrzat pripojenie
do distribu¢nej ststavy a pokracovat v stabilnej prevadzke.
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Tabulka ¢. 11: Synchrénne Zdroje.

t [s] Ulp.l
0-0,15 0,05
0,15 0,7
1,5 0,85
*—9

09

0.8 I////’_’I-. 0,85
0,7

U [p.j]

05 0,7

Tabulka ¢. 12: Nesynchronne zdroje.

t [s] Ulp..l

0,15 0,05

0,15 0,15
3 0,85
-9

Ulpi)

t [s]

Schopnost automatického pripojenia po poruche v sustave — poZiadavka na typ B, Ca D

V zmysle ¢lanku 14.4 Nariadenia EK ¢.2016/631 — Zdroje typu B a C odpojené od siete z dévodu
zapdsobenia ochran pdsobiacich na HRM, moézZu byt opadtovne pripojené k distribucnej sustave
po splneni nasledovnych kritérii:
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a) Fazovaci prvok je mozné zopnut ak su napéatie a frekvencia po dobu minimalne 900 s
v stanovenych medziach (uvedené hranice reprezentuju maximalny dovoleny rozsah
nastaveni ochrany):

Tabulka ¢. 13: Hranice stanovenych medzi pre automatické pripojenie fdzovacieho prvku.

Typ B, C a D pripojeny do MDS

Napatie v mieste pripojenia 95-110 % UN
Frekvenény rozsah 47,5-50,05 Hz
Casové oneskorenie 900 s

Po prijati signalu na odblokovanie HRM z riadiaceho centra PDS alebo automaticky s
oneskorenim v intervale 300 - 900 s

b) povoleny gradient narastu ¢inného vykonu Zdroja na vystupe musi byt maximalne 10% z Pn
za minutu.

Schopnost’ prevadzky pocas skratu - poziadavka na typ D
V zmysle ¢lanku 16.3 Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o schopnost prevadzky zdrojov pocas
skratu (FRT), zdroje musia byt schopné, pocas nizsie definovaného ¢asového priebehu napatia

v mieste pripojenia pre poruchové podmienky, udrzat pripojenie do siete a pokracovat v stabilnej
prevadzke.

Zariadenia na vyrobu elektriny so synchrénnym strojom

t(s) U (p..)
0,25 0,0
0,25 0,7
15 0,85

0,00;1,00

1,50;0,85

0,25;0,70
E
=
0; 0 jo,zs; 0,00
0,10 0,10 0,30 0,50 0,70 0,90 1,10 1,30 1,50

t [s]
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Zariadenia na vyrobu elektriny s nesynchrénnym strojom

t(s) U (p.j-)

0,25 0,0
3,0 0,85
[ o= ]

0,9

0,8

0,7

Ulpjl

-0,1 0,4 0,9 1,4
t [s]

V pripade nesymetrickej poruchy platia rovnaké krivky ako v pripade poruchy symetrickej.

Vymena informdcii a dialkové ovladanie zdrojov — poziadavka na typ A,B, C

Vsetky prenosy dat na riadiace centrum musia byt online v redlnom c¢ase. Miesto pripojenia vybavi
prevadzkovatel zdroja dialkovo ovladanym vypinacim prvkom a zariadenim umoZiujucim prenos
signalizacie stavu vypinacich prvkov a prevddzkovych merani P, Q, U, |, f do riadiaceho systému
PMDS. Konkrétnejsie technické rieSenie bude uvedené v prislusnej Projektovej dokumentacii
predloZzenej budlcim prevadzkovatelom zdroja, ktord bude spripomienkovand a ndsledne
odsuhlasena PMDS.

Do systému dispecerského riadenia mézu byt pripojené iba také zariadenia, u ktorych bola vykonana
typova skuska zariadenia, komunika¢ného spojenia a prenosov dat. O tejto skuske musi byt
vyhotoveny protokol s vysledkom ,Vyhovuje“. Zariadenie musi mat tento protokol este pred jeho
zapracovanim do technického riesenia resp. do projektu. Tymto nie je dotknutd povinnost vykonat
funkéné skusky a datovu verifikaciu pred uvedenim zariadenia do prevadzky.

Zdroje pripojené do MDS musia byt dialkovo ovladané, signalizované a merané z prislusného
miestneho elektroenergetického dispecingu v sulade s poziadavkami Standardizacie riadiacich a
informacnych systémov dispecerskych pracovisk a energetickych objektov prevadzkovatelov.
PoZiadavky na pripojenie riadiacich systémov energetickych zariadeni k dispecerskému riadeniu
na miestnu distribu¢nu sustavu sa realizuju v zmysle platnych zdsad prevadzkovatela nadradenej
distribuc¢nej sustavy. Technické podmienky spojovacich ciest a komunikacnych protokolov pre
prenos dat na riadiaci dispecing Zapadoslovenska distribu¢nd, a.s. su definované v prevadzkovych
inStrukciach ktoré su zverejnené na stranke www.zsdis.sk v sekcii Dokumenty. Proces pripojenia
zdroja a riadiacich systémov energetickych zariadeni k dispecerskému riadeniu na nadradenu
distribu¢nd suastavu zabezpeci PMDS. Nasledne o splneni tejto naleZitosti pisomne informuje
Ziadatela/investora, ktory poZaduje pripojenie zdroja.

Zariadenia musia spifiat Uroveri zabezpedenia stanovent prislusnymi normami IEC 60870-5-101,
60870-5-104, 60870-4 pre prenos dat pre potreby dispecerského riadenia.
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Lehota na prisposobenie nastavenej hodnoty ¢inného vykonu — poZiadavka natyp Ca D

V zmysle ¢lanku 15.2 a) b) Nariadenia EK ¢.2016/631 - regulacny systém zdroja musi byt schopny
upravovat zadanu hodnotu ¢inného vykonu v sulade s pokynmi PMDS. Doba na dosiahnutie zadanej
hodnoty ¢inného vykonu je nasledovna:

Tabulka ¢. 14: Lehoty na prispésobenie nastavenej hodnoty ¢inného vykonu.

Doba na dosiahnutie ustaleného stavu v
tolerancnom pasme pozadovaného zniZenia
¢inného vykonu

Doba na dosiahnutie ustaleného stavu v
tolerancnom pasme pozadovaného zvysenia
¢inného vykonu

Synchrénne zdroje

Nesynchrdénne zdroje

Synchrénne zdroje

Nesynchrénne zdroje

<30s

<20s

<6 min

<30s

Pripustna odchylka skuto¢ného ¢inného vykonu od pozadovanej hodnoty je £ 10% Pn, maximalne
vSak 5 MW.

Aktivacia zvySenia ¢inného vykonu pri podfrekvencii (LFSM-U) — poZiadavkanatyp CaD

V zmysle ¢lanku 15.2 c¢) Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o obmedzeny pracovny rezim
pri znizenej frekvencii (LFSM-U), na zabezpecenie ¢o najmensieho vplyvu na susedné oblasti sa
uplatfiuju nasledovné poZziadavky na aktivaciu zvySenia ¢inného vykonu Zdroja pri podfrekvencii:

e frekvencna hranica aktivacie zmeny ¢inného vykonu 49,8 Hz,
e statika 5%,

e prva reakcia zariadenia na zmenu frekvencie je poZadovanad v ¢ase maximadlne 2 s.
Oneskorenie aktivacie ¢inného vykonu musi majitel zariadenia technicky zdévodnit PMDS.

Obr. ¢. 2: Grafické zobrazenie aktivdcie zniZenia ¢inného vykonu pre SPGM,PPM zdroje a veternu
elektrdreri.
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Odozva ¢inného vykonu pri zmene frekvencie FSM — poZiadavkanatypCa D

V zmysle ¢lanku 15.2 d) Nariadenia EK ¢.2016/631:
Parametre pre aktivdciu odozvy ¢inného vykonu:

Tabulka ¢. 15: Parametre pre aktivdciu odozvy ¢inného vykonu.

Parameter Hodnota
Zmena ¢inného vykonu 12 % PMAX

Statika 2-12%

Necitlivost +10 mHz

Cela rezerva ¢inného vykonu Zdroja sa musi aktivovat pri odchylke frekvencie +200 mHz. Zdroj musi
byt schopny poskytovat pInd frekvenénd odozvu (rezervu ¢inného vykonu) minimalne po dobu
15 mindt. Doba plnej aktivacie frekvenénej odozvy nesmie presiahnut 30 s vratane prvotného
oneskorenia, ktoré nesmie byt dlhsie ako 2 s.

Riadenie obnovy frekvencie (SRV) — poziadavka natyp Ca D

V zmysle ¢lanku 15.2 e) Nariadenia EK ¢. 2016/631 - pokial ide o riadenie obnovenia frekvencie,
Zdroj musi poskytovat nasledovné funkcie s cielom obnovenia frekvencie na jej menovit hodnotu:

e rozsah zmeny ¢inného vykonu 40 - 60% Pn,

e rychlost zmeny ¢inného vykonu 4% Pn /min.
Monitorovanie odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie — poZiadavkanatyp Ca D

V zmysle €lanku 15.2 g) Nariadenia EK ¢. 2016/631 - na Gc¢ely monitorovania odozvy ¢inného vykonu
na zmenu frekvencie (FSM), musi byt komunika¢né rozhranie (pre zdroje typu C a D ) vybavené
na prenos zabezpecenym spésobom od Zdroja do riadiaceho centra v redlnom case.

Tabulka ¢. 16: Monitorovanie odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie.

FSM na svorkach Zdroja Velicina
Signalizacia
Stav FSM vypnuty / zapnuty
Zadana hodnota
Planovany P [MW]
Meranie
Skutocény P [MW]
Statika [%]
Pasmo necitlivosti [mHz]

Automatické odpojenie pri zmene napdtia — poziadavka na typ C

V zmysle ¢lanku 15.3 Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o stabilitu napatia, Zdroje typu C musia
byt schopné automatického odpojenia, ked napatie v mieste pripojenia dosiahne hodnoty mimo
stanovené limity. Prevadzkovatel Zdroja je povinny pouzit ochrany pbsobiace na HRM s
nasledujicimi funkciami, pricom uvedené ¢asy pdsobenia ochrany s maximalne.
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Tabulka ¢. 17: Automatické odpojenie pri zmene napdtia.

Nastavenie ochran posobiacich na HRM pre zdroje typu C
PozZadované nastavenie
Funkcia Rozsah nastavenia
pre vypnutie max. vypinaci cas

Podpatie 1.stupen U< 0,10-1,0 Un 0,85 Un 2,7s
Podpatie 2.stupen U<< 0,10-1,0Un 0,3 Un 0,35s
Nadpatie 1.stupen U> 1,0-1,2 Un 1,15 Un 5s
Nadpatie 2.stupen U>> 1,0-1,2 Un 1,2 Un okamzite

Start z tmy — poziadavka natyp Ca D

V zmysle ¢lanku 15.5 a) Nariadenia EK ¢.2016/631 - Start z tmy musi byt zahajeny do 15 minut
zo stavu Uplného vypnutia Zdroja bez akejkolvek externej dodavky elektrickej energie. Tato
podmienka plati pre Zdroje na vyrobu elektrickej energie, ktorych technolégia umoziuje ,Start
z tmy“.

Ostrovna prevadzka - poZiadavka na zdroje typu Ca D

V zmysle ¢lanku 15.5 b) Nariadenia EK ¢.2016/631 - poziadavky su stanovené v bodoch (f, U, LFSM-
O, LFSM-U, FSM). Zariadenia (jednotky) na vyrobu elektriny typu C, D pripojené do DS musia byt
schopné zldéastriovat sa na ostrovnej prevadzke. Pocas takejto ostrovnej prevadzky je zariadenie
na vyrobu elektriny vo vychodzom stave galvanicky oddelené od MDS v hlavhom rozpojovacom
mieste (HRM), ktoré je vypnuté a akdkolvek zmena prevadzkového stavu zariadenia na vyrobu
elektriny je koordinovana s riadiacim centrom PDS — dispec¢ingom PDS (DPDS). Pri poZiadavke
na paralelnu prevadzku s ¢astou DS je takato prevadzka mozind len po predchadzajucej koordindcii
s DPDS a PMDS— napriklad pri Starte z tmy, mimoriadnych situdciach v sustave v zmysle § 3 Zdkona
€.42/1994 7. z. o civilnej ochrane obyvatelstva alebo za podmienky vyhlasenia stavu nddze v zmysle
§ 20 zakona o energetike ¢.251/2012 Z. z. Pre paralelnt prevadzku s ¢astou MDS alebo DS musi byt
v zariadeni na vyrobu elektriny medzi generatorovym vypinacom a HRM nainstalovany spinaci
fazovaci prvok.

Rychla resynchronizacia/prechod na vlastni spotrebu — poZiadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.5 c) Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o schopnost rychlej obnovy
synchronizacie:

- v pripade odpojenia zdroja od siete musi byt zdroj schopny rychlej obnovy synchronizacie
v sllade so stratégiou ochrany odsuhlasenou s prislusnym prevadzkovatelom sustavy;

- zdroj s minimdlnym ¢asom obnovy synchronizacie dlhsim ako 15 minut po jeho odpojeni
od akéhokolvek vonkajsSieho zdroja napdjania musi byt projektovany na prepnutie
na vlastnu spotrebu z akéhokolvek pracovného bodu vo svojom P-Q diagrame;

- zdroje musia byt schopné pokracovat v prevadzke po prepnuti na vlastni spotrebu, a to
bez ohlfadu na akékolvek pomocné pripojenie k externej sieti (distribu¢nej sustave).
Minimalny ¢as prevadzky na vlastnd spotrebu musi byt najmenej 2 hodiny.

Strata uhlovej stability — poziadavkanatypCa D

V zmysle ¢lanku 15.6 a) Nariadenia EK €. 2016/631 - pokial ide o stratu uhlovej stability alebo stratu
riadenia, Zdroj musi byt schopny automaticky sa odpojit od Sustavy s cielom prispiet k zachovaniu
bezpecnosti Sustavy alebo zabranit poskodeniu jednotky na vyrobu elektrickej energie.
K detegovaniu straty uhlovej stability sa povaZzuju dva preklzy pdlov synchrénneho stroja.
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Pristrojové vybavenie / timenie vykonovych oscilacii — poziadavka na typ Ca D

V zmysle ¢lanku 15.6 b) Nariadenia EK ¢. 2016/631:
a) Zariadenie na zaznamendavanie poruch:

Zdroje typu C a D musia byt vybavené monitorovacim zariadenim archivujicim priebeh vybranych
veli¢in (P, Q, U, f) v ¢asovom Useku — 5 aZ 15 minut so vzorkovanim minimalne 0,1 s (optimalne
0,05 s) a to pri prekroceni medzi menovitych napati o + 5 % alebo frekvencie 50 Hz o + 200 mHz.

Tento Usek sa zaznamendva na elektronickom médiu a uloZi do archivu, kde bude k dispozicii
na vyziadanie prevadzkovatela sustavy. Presnost merania je 0,1 % pre napatia a vykony a 0,01 %
pre frekvenciu.

b) Zariadenie na sledovanie dynamického chovania Sustavy:

Zdroje typu C a D musia byt vybavené zariadenim na monitorovanie kyvov frekvencie v rozsahu
0,2 — 3,5 Hz archivujucim priebeh vybranych veli¢in (P, Q, U, f) v ¢asovom Useku 0 az 20 minuat
so vzorkovanim minimalne 0,1 s (optimalne 0,05 s) a to pri prekroceni amplitudy kyvov 2% z velkosti
dodavaného ¢inného vykonu alebo pri timeni kyvov x<5%, x=(A1-A2)/A1, kde Al a A2 su dve
za sebou nasledujuce amplitudy kyvov c¢inného vykonu. Okrem P, Q a frekvencie zariadenia
zaznamenava napatie a prudy v kazdej faze.

Ukladanie zdznamov je rovnaké ako pri zaznamoch poruch.
Simula¢né modely — poZiadavka natyp Ca D

V zmysle ¢lanku 15.6 ¢) Nariadenia EK ¢.2016/631 - na Ziadost PMDS je prevadzkovatel Zdroja
povinny poskytnut modely pre overenie chovanie zdrojov pri ustdlenom stave, pri prechodnych
javoch ako aj pre simulovanie elektromagnetickych prechodnych javov. Obsahom udajov je
dokumentdcia modelov jednotlivych Casti zariadenia (blokové diagramy a ich parametre):

e alternator a jeho pohon,
e reguldcia otacok a vykonu,

e reguldcia napatia, pripadne vratane funkcie systémového stabilizatora a systému regulacie
budenia,

e modely ochrdn zdroja podla dohody medzi PMDS a vlastnikom zdroja,
e modely menic¢ov a nesynchrénnych modulov.

Simula¢né modely budu poskytnuté vo formate podla Standardov IEC (61970-302, 61400-27-1).
Rychlost zmeny ¢inného vykonu — poZiadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.6 e) Nariadenia EK ¢.2016/631 minimalne a maximalne limity miery zmeny
¢inného vykonu na vystupe zdroja (limity linedrnych zmien) tak v smere nahor, ako aj nadol su
nasledovné:

- minimalna zmena ¢inného vykonu na vystupe 1 —100% PN/30 s,
- maximalna zmena ¢inného vykonu na vystupe 1 - 100% PN/30 s.

Napitové rozsahy - poziadavka na typ D

V zmysle élanku 16.2 a) b) Nariadenia EK ¢.2016/631 - bez toho, aby bol dotknuty odsek ,,Schopnost
prevadzky pocas skratu — poziadavka na zdroje typu B, C“ a odsek ,Schopnost prevadzky pocas
skratu — poziadavka na zdroje typu D“, zdroj musi byt schopny udrzat pripojenie do siete a fungovat
v ramci nasledovnych rozsahov napatia sustavy v mieste pripojenia:
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Pre napatovu Uroven 110 kV:

- napatovy rozsah: 1,118 - 1,15 p. u.,
- doba zotrvania v prevadzke: 60 min.

Nastavenie synchronizaénych zariadeni — poziadavka typ D

V zmysle ¢lanku 16.4 Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o synchronizaciu, pri prifazovani zdroja
moze vlastnik zariadenia na vyrobu elektrickej energie vykonat synchronizaciu az po schvaleni
prislusnym prevadzkovatelom sustavy. Nastavenie synchronizacnych zariadeni musi byt mozné
nastavit v rdmci tychto parametrov:

- odchylka napatia AU 30% pre napatia v dovolenych medziach,

- odchylka frekvencie +250 mHz pri rozsahu frekvencie 47,5 — 51,5 Hz,
- rozdiel fazového uhla £10°,

- sled faz musi byt rovnaky.

Obnova c¢inného vykonu po poruche — poZiadavka na synchrénne jednotky typ B,C aD

V zmysle ¢lanku 17.3 Nariadenia EK ¢.2016/631 - synchrénne jednotky na vyrobu elektrickej energie
(zdroje) typu B, C a D musia byt schopné obnovit ¢inny vykon po poruche do 150 ms od vzniku
poruchy na hodnotu pred poruchou s dovolenym gradientom 20% Pn pred poruchou/sek.

Poziadavky na jalovy vykon pre synchrénne jednotky typu Ca D

V zmysle ¢lanku 18.2 Nariadenia EK ¢. 2016/631 - synchrénne jednotky typu C musia byt schopné
dodavat dodatoény jalovy vykon. Tento dodatoény jalovy vykon musi kompenzovat spotrebu
jalového vykonu na vedeni alebo v kabli vysokého napatia medzi svorkami vysokého napatia
blokového transformatora jednotky na vyrobu elektrickej energie alebo svorkami jej alterndtora, ak
neexistuje blokovy transformator, a miestom pripojenia.

V pripade dodavky maximalneho P musi byt Zdroj schopny pracovat v medziach stanovenych
v diagrame nizSie.

Obr. ¢. 3: Grafické zndzornenie medzi v ktorych musi byt zdroj schopny pracovat v pripade doddvky
maximdlneho vykonu do siete.
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Pokial je dodavany vykon nizsi, ako je maximalny, musi byt Zdroj schopny pracovat v ramci

prevadzkového PQ diagramu generatora.

Poziadavky na stabilizanu spatnu vazbu po poruche — poziadavka na synchrénne jednotky typu
D

V zmysle ¢lanku 19.2 b) Nariadenia EK ¢.2016/631 — synchréonne jednotky typu D s instalovanym
vykonom 50 MVA a viac musia byt vybavené systémovym stabilizatorom na timenie kmitov ¢inného
vykonu.

Obnova ¢inného vykonu po poruche — poziadavka na nesynchrénne jednotky typ B,Ca D

V zmysle ¢lanku 20.3 Nariadenia EK ¢. 2016/631 - nesynchréonne jednotky na vyrobu elektrickej
energie typu B, C a D musia byt schopné obnovit ¢inny vykon na hodnotu 90% z hodnoty ¢inného
vykonu pred poruchou s dovolenou odchylkou 10% hodnoty cinného vykonu pred poruchou
do 1 sekundy po dosiahnuti 85 % napatia pred poruchou.

Poziadavky na jalovy vykon pre nesynchrénne jednotky typu Ca D

V zmysle ¢lanku 21.3 b) c) Nariadenia EK €. 2016/631 - nesynchrénne jednotky na vyrobu elektrickej
energie typu C a D musia byt schopné dodavat dodatocny jalovy vykon. Tento dodatoény jalovy
vykon musi kompenzovat spotrebu jalového vykonu na vedeni alebo v kabli vysokého napitia medzi
svorkami vysokého napatia blokového transformatora jednotky na vyrobu elektrickej energie alebo
svorkami jej alterndtora, ak neexistuje blokovy transformator, a miestom pripojenia.

V pripade dodavky maximalneho P musi byt Zdroj schopny pracovat v medziach stanovenych
v diagrame nizsie.

Obr. ¢. 4: Grafické zndzornenie medzi v ktorych musi byt zdroj schopny pracovat v pripade
doddavky maximdlneho vykonu do siete.
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Pokial je dodavany vykon nizsi, ako je maximalny, musi byt Zdroj schopny pracovat v rdmci diagramu
nizsie.
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Obr. ¢. 5: Grafické zndzornenie medzi v ktorych musi byt zdroj schopny pracovat v pripade doddvky
vykonu do siete ktory je nizsi ako maximdlny vykon.
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Uprednostnenie prispevku ¢inného alebo jalového vykonu — poZiadavka nesynchréonne jednotky
natypCabD

V zmysle ¢lanku 21.3 e) Nariadenia EK ¢.2016/631 - v pripade poruch, pri ktorych sa vyzaduje
schopnost prevadzky pocas skratu, musia nesynchréonne jednotky na vyrobu elektrickej energie typu
C a D prednostne dodavat do distribuc¢nej ststavy ¢inny vykon a to najneskdr do 150 ms od vzniku
poruchy.

TImenie vykonovych oscilacii — poziadavka nesynchrénne jednotky natypCaD

V zmysle ¢lanku 21.3 f) Nariadenia EK ¢.2016/631 - nesynchrénne jednotky na vyrobu elektrickej
energie typu C s inStalovanym vykonom 5 MVA a viac musia byt schopné timit vykonové oscilacie
minimalne jednym z nasledovnych spésobov:

e zabezpedit, aby koeficient timenia bol mensi ako 0,5;

e zabezpecit, aby modul amplitidovej frekvencnej charakteristiky c¢inného vykonu bol
pre vSetky prendsané frekvencie mensi ako jedna.

Technické podmienky pre NZE

Nahradny zdroj elektriny je Zdroj pripojeny do odberného elektrického zariadenia odberatela
(instalacie) definovaného Zdkonom o energetike, pricom tento zdroj nesmie byt prevadzkovany
paralelne s distribu¢nou sustavou. NZE je uréeny vyhradne pre napajanie odberného elektrického
zariadenia pri stave bezprudia v distribuénej sustavy, pricom je povinnostou odberatela zabezpecit
spolahlivé technické a elektrické oddelenie odberného elektrického zariadenia od miestnej
distribu¢nej sustavy.
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Podmienky pre pripojenie NZE do odberného elektrického zariadenia odberatela

» Akékolvek nahradné zdroje elektriny mézu byt k MDS pripojené len na zaklade
predchadzajuceho pisomného suhlasu PMDS

» Nahradné zdroje elektriny (napr. dieselagregaty a pod.) musia byt technicky
zabezpecené proti elektrickému spojeniu s miestnou distribu¢nou sustavou alebo
s Castou instalacie pracujucou paralelne s miestnou distribué¢nou sustavou, a to:

- mechanickym (technickym) blokovanim u zdrojov s priamym ovladanim

- mechanickym (technickym) a spolahlivym elektrickym blokovanim alebo
dvojitym elektrickym blokovanim u zdrojov s automatickym ovladanim tak, aby
sa pri vypadku napajania z miestnej distribucnej sustavy, nedostalo do miestnej
distribu¢nej sustavy z tychto zdrojov spatné napatie.

Pripojenie a odpojenie nahradného zdroja elektriny k odbernému miestu musi byt

vyrieSené takym spbsobom, aby v Ziadnom pripade nedoSlo k sucasnému
paralelnému chodu z NZE amiestnej distribu¢nej sustavy do toho istého
odberného miesta.

» Prevadzkovatel NZE je povinny vykonat za Ucasti zastupcu PMDS kontrolu splnenia
technickych podmienok pripojenia NZE k odbernému elektrickému zariadeniu,
s osobitnym zameranim sa na funkénost blokady paralelného chodu s miestnou
distribu¢nou sustavou. Na zaklade takejto kontroly sa vyhotovi pisomny protokol a
tento sa v jednom vyhotoveni uloZi na pracovisku PMDS.

» Vykonanie kontroly podla predchadzajuceho bodu je Prevadzkovatel NZE povinny
pisomne oznamit PMDS minimalne 90 dni vopred. K ozndmeniu je potrebné priloZit
realiza¢nu projektovd dokumentdciu, odsuhlasenu zo strany PMDS.

» NZE mozino prevadzkovat na odbernom mieste len s predchadzajicim suhlasom
PMDS. PMDS je opravnena pre udelenie sthlasu na prevadzkovanie NZE pozadovat
uzatvorenie zmluvy o pripojeni alebo dodatku k nej.

> Pocas doby prevadzky NZE nezodpovedd PMDS za kvalitu napatia ani za pripadné
Skody v instalacii na odbernom mieste, vzniknuté z titulu prevadzkovania NZE.

» V pripade vzniku mimoriadnej udalosti (Uraz a pod.) alebo skody z dévodov
zavlecenia napdtia z NZE do miestnej distribu¢nej sustavy, prevadzkovatel NZE
v plnom rozsahu zodpoveda voci PMDS za takto vzniknutu Skodu.

Technické podmienky pre pripajanie Lokalnych zdrojov elektriny (dalej len ,,LZ“)

Vseobecné technické podmienky pre pripajanie LZ- LZ je zariadenie na vyrobu elektriny
z obnovitelného zdroja energie podla Zakona ¢. 309/2009 Z.z. o podpore obnovitelnych
zdrojov energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (,,zakon o podpore OZE“) pripojeny do existujuceho odberného elektrického
zariadenia (instalacie) na odbernom mieste, pricom tento LZ moZe byt prevadzkovany
paralelne s distribu¢nou sustavou (je elektricky prepojeny s elektrickou pripojkou alebo
distribuc¢nou sustavou). LZ je urCeny pre napdjanie vlastnej spotreby odberatela
na odbernom mieste, tak ako je definovany podla § 3 pism. b) bod 7 Zakona o energetike.

Ziadatel' o pripojenie LZ do odberného miesta mdze byt len odberatelom v danom
odbernom mieste. Ide teda o aktivneho odberatela, ktory uzatvoril zmluvu o pripojeni
lokdlneho zdroja do MDS v odbernom mieste identickom s odovzdavacim miestom
lokalneho zdroja.
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Instalovany vykon LZ v jednom odbernom mieste nesmie presiahnut maximalnu
rezervovanu kapacitu odberu odberného miesta. Pri instalacii viacerych LZ v jednom
odbernom mieste suma ich instalovanych vykonov nesmie presiahnut maximalnu
rezervovanu kapacitu odberu odberného miesta.

Pouzivatel prevadzkujuci LZ je povinny prevadzkovat LZ v stlade
» s platnymi pravnymi predpismi,

s podmienkami stanovenymi PMDS pre pripojenie LZ,

s podmienkami uvedenymi v Zmluve o pripojeni,

s podmienkami v Zmluve o pristupe do distribuénej sustavy a distribucii elektriny,

Y V VYV V

v pripade poziadavky na vyssiu MRK odberného miesta je potrebné aby si
PouzZivatel na vlastné naklady vybudoval pripojku, odberné miesto vzmysle
odsuhlasenej technickej dokumentdcie PMDS

Ak ma LZ Zmluvu o pristupe do MDS a splni ostatné legislativne podmienky, moze dodavat
do MDS elektrinu v rozsahu maximalnej rezervovanej kapacity lokalneho zdroja vyrobenu
v lokdlnom zdroji, ktora nie je spotrebovana v odbernom mieste identickom s odovzddvacim
miestom lokalneho zdroja. Ak technické podmienky pripojenia lokdlneho zdroja do miestnej
distribu¢nej sdstavy neumozriuju zmluvne dohodnut maximalnu rezervovanu kapacitu
lokalneho zdroja vo vyske celkového instalovaného vykonu lokdlneho zdroja, maximalna
rezervovana kapacita lokdlneho zdroja sa dohodne v nizSej hodnote, ktord technické
podmienky pripojenia lokdlneho zdroja do miestnej distribucnej sistavy umoziuju.

Vyrobca elektriny v lokdlnom zdroji, ktory doddva elektrinu do suUstavy, ma prava a
povinnosti vyrobcu elektriny podla osobitného predpisu.

V pripade stavu bezpradia v distribuénej sistave mdze byt odberné elektrické zariadenie
odberatela napdjané z LZ a po mechanickom odpojeni o MDS moézZe prejst do rezimu
nudzove] ostrovnej prevadzky, pricom musi byt zabezpedené spolahlivé elektrické
oddelenie odberného elektrického zariadenia (inStaldcie alebo jej casti) od elektrickej
pripojky a od distribuénej stustavy a nesmie dojst k zavleceniu napétia z LZ do elektrickej
pripojky a odprudenej distribu¢nej sustavy.

Pre Ucely prevadzkovania LZ na odbernom mieste sa Odberatefom rozumie aj
prevadzkovatel miestnej distribucnej sustavy, ktory prevadzkuje LZ alebo ktorého
odberatel/odberatelia prevadzkuju LZ.

Pouzivatel prevadzkujuci LZ pripojeny do miestnej distribuénej sistavy na napatovej Grovni
VN je povinny vypracovat miestne prevadzkové predpisy (MPP), ktoré je PouZivatel povinny
predlozit na schvalenie PMDS.

Na Ucel zachovania bezpeénosti a spolahlivosti nadradenej sustavy musi lokalny zdroj spifiat
minimalne technicko-konstrukéné a prevadzkové poZiadavky, a to bez ohladu na prava a
povinnosti vyrobcov elektriny v lokdlnom zdroji, definované v Zakone o podpore OZE.

Na lokédlne zdroje sa vztahuju technické poZiadavky pre pripojenie zdrojov v zmysle
Nariadenia EK ¢.2016/631, a to v rozsahu zodpovedajicom typu zdroja A az C, stanovenom
na zaklade ich instalovaného vykonu a napatovej Urovne v mieste pripojenia do MDS.

Funkéna skuska LZ (dalej len ,FS“) - Pred uvedenim do prevadzky musi PouZivatel
prevadzkujuci LZ poziadat PMDS o vykonanie FS v zmysle poZiadaviek uvedenych v prilohe
€.10. Nasledne na zaklade realiza¢nej projektovej dokumentacie (dalej len ,RPD“) vykona
PMDS kontrolu stanovenych podmienok. Kontrolou bude odskisana funkcia ochran siete a
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prislusnych blokad v sulade s technickymi podmienkami pripojenia. O vykonani FS sa
vyhotovi pisomny zapis, ktory bude ulozeny na pracovisku PMDS.

Pouzivatel prevadzkujuci LZ je povinny poZiadat o vykonanie FS PMDS. K Ziadosti
o vykonanie FS je Pouzivatel prevadzkujuci LZ povinny priloZit realizacnld projektovu
dokumentdciu a reviznu spravu.

PMDS pocas doby prevadzky LZ na odbernom mieste nezodpovedd za kvalitu napatia ani
za pripadné Skody na odbernom mieste vzniknuté z titulu prevadzky LZ na odbernom
mieste.

V pripade vzniku mimoriadnej udalosti (Uraz a pod.) alebo Skody z dovodov zavlecenia
napatia LZ do distribucnej sustavy, je Pouzivatel prevadzkujuci LZ v plnom rozsahu
zodpovedny za takto vzniknutd Skodu.

Technické podmienky pre Malé zdroje

Za Maly zdroj sa povaZzuje zariadenie na vyrobu elektriny z obnovitelného zdroja s celkovym
instalovanym vykonom do 10,8 kW, ktorého prava a povinnosti upravuje zakon ¢. 309/2009 Z. z.
o podpore obnovitelnych zdrojov a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni
niektorych zakonov.

Maximalna rezervovanad kapacita Malého zdroja bude prevadzkovatelom distribucnej sustavy
ur¢end na zaklade individudlneho posudenia miesta pripojenia vzhladom na technické
charakteristiky odberného miesta a distribuc¢nej sistavy, do ktorej bude Maly zdroj pripojeny a bude
uvedend v Zmluve o pripojeni.

Maximalna dovolena napatova zmena pripojenia Malého zdroja je 2%.

Maximalny celkovy instalovany vykon jednofazovej aplikacie malého zdroja nesmie presiahnut
hodnotu 3,68 kVA.

V pripade viacerych striedacov je celkovy inStalovany elektricky vykon zariadenia dany suctom
Stitkovych udajov jednotlivych striedacov.

Plati, Ze pripojenie Malého zdroja je viazané na elektricki pripojku do MDS (nie je mozné
prostrednictvom jednej elektrickej pripojky do MDS pripojit viac Malych zdrojov akéhokolvek
vykonu ¢i druhu).

Ako povinna priloha k Ziadosti o pripojenie malého zdroja je okrem inych dokumentov aj schéma
pripojenia malého zdroja.

Pre strieda¢ a generdtor musi PouZivatel v zmysle legislativy predlozit PMDS vyhlasenie o zhode
vydané opravnenou osobou.

Pouzivatel je povinny predlozit PMDS platnd spravu z vykonanej odbornej skisky a odbornej
prehliadky Malého zdroja a elektrickej pripojky, ktora slizi na pripojenie zdroja vyroby elektriny
do distribu¢nej sustavy pred pripojenim Malého zdroja do distribu¢nej sustavy, ako aj pravidelne
v lehotdach uréenych platnou legislativou.

Pouzivatel musi umozZnit zastupcom PMDS pristup ku vSetkym zariadeniam Malého zdroja, ktoré
sliZia na bezpecné odpojenie a pripojenie do distribu¢nej sustavy, za ucelom overenia plnenia
technickych podmienok, stanovenych v Technickych podmienkach.

Pouzivatel je povinny dodrZiavat vsetky platné zdsady merania prevadzkovatela distribuénej
sustavy, okrem iného umoznit pristup pracovnikom prevadzkovatela distribuénej sustavy
k elektromerovému rozvadzacu v pripade uZ existujucich instalcii. Pri novej instalacii musi byt
meranie umiestnené na verejne pristupnom mieste. Ak zastupca prevadzkovatela distribucnej
sustavy zisti, Ze elektromerovy rozvadza¢ technicky nevyhovuje (napriklad ak existujuci
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elektromerovy rozvadzac nie je v sulade s platnou technickou normou, predpisujicou bezpecnostné
a technické podmienky zapojenia elektromerového rozvadzaca; existujuci elektromerovy rozvadzac
neumoziuje montaz uréeného meradla, ktoré zapocitava vyrobenld a dodanu elektrinu medzi
fazami v redlnom case; namontované urcené meradlo v existujucom elektromerovom rozvadzaci
neumoznuje zasielanie nameranych priebehovych tdajov do informacnych systémov a pod.), PMDS
o tom pisomne informuje Ziadatela o pripojenie malého zdroja (resp. vyrobcu elektriny z malého
zdroja) s uvedenim preco technicky nevyhovuje a vyzve ho na odstranenie zistenych nedostatkov
najneskér do 30 kalendarnych dni od dorucenia tejto vyzvy. Odberatel po odstraneni zistenych
nedostatkov bezodkladne informuje prevadzkovatela MDS pisomnou formou. Pod doruceni
oznamenia o odstraneni nedostatkov PMDS zabezpeci do 7 pracovnych dni odbornd kontrolu
odstranenych nedostatkov pracovnikmi PMDS. Ak Ziadatel o pripojenie malého zdroja (resp.
vyrobca elektriny z malého zdroja) uvedené nedostatky neodstrani v stanovenej lehote na zjednanie
napravy podla predoslej vety, jeho Ziadost o pripojenie do MDS straca platnost.

Technické poziadavky na pripojenie a prevadzkové podmienky UloZisk

UloZisko méze byt pripojené do MDS len cez existujice odberné miesto a jeho elektrickl pripojku.
Celkovy instalovany vykon UloZiska je dany suétom instalovanych vykonov striedacov tohto
zariadenia na strane striedavého napétia. V pripade, ze je Ulozisko sucastou Zdroja a zaroven
vyuziva na premenu jednosmerného prudu spolocné striedace, je inStalovany vykon takéhoto
zariadenia urceny ako vysSia z hodn6t suctu instalovaného vykonu striedacov a celkového
instalovaného vykonu Zdrojov. V inych pripadoch je instalovany vykon takéhoto zariadenia dany
st¢tom instalovanych vykonov striedacov UloZisk a indtalovanych vykonov Zdrojov. Pre pripajanie
Ulozisk v refime nabijania, t.j. odber elektriny z MDS, platia rovnaké technické podmienky
pripojenia, ako pre pripojenie odbernych elektrickych zariadeni. Pre pripajanie UloZisk v reZime
vybijania, t.j. doddvka elektriny do MDS, platia technické podmienky pripojenia, ako pre pripojenie
Zdrojov, pricom podrobné technické podmienky mézu byt Specifikované zo strany PMDS.

Zoznam priloh

O

Meranie v procese pripajania k distribu¢nej sustave

(e

Zapojenie priameho merania jednofazovy elektromer (NN)

(@8

Zapojenie priameho merania trojfazovy elektromer (NN)

(e

Zapojenie polopriameho merania (NN), MTP v ER
Zapojenie polopriameho merania (NN), MTP mimo ER

(e

Zapojenie nepriameho merania (VN)
Jednopdlova schéma zdroja, HRM externa sietova ochrana

p< p<
O MUY LR

v

c. Jednopdlova schéma zdroja, HRM sietova ochrana integrovana v striedaci

€¢.9: Jednopdlovd schéma zdroja, HRM externa sietovad ochrana, rozhranie vyvodové svorky
rozvddzaca

€. 10: Jednopdlovéd schéma zdroja, HRM sietova ochrana integrovana v striedaci, rozhranie
vyvodové svorky rozvadzaca
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Priloha €. 1 Proces pripajania k SLOVNAFT, a.s.
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Priloha €. 2 Zapojenie priameho merania jednofazovy elektromer (NN)
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Hlavny istic¢
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Priloha €. 3 Zapojenie priameho merania trojfazovy elektromer (NN)
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Priloha ¢. 4 Zapojenie polopriameho merania (NN), MTP v ER
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Priloha €. 5 Zapojenie polopriameho merania (NN), MTP mimo ER
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Priloha €. 6 Zapojenie nepriameho merania (VN)
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Priloha €. 7 Jednopdlova schéma zdroja, HRM externa sietova ochrana
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Legenda:

RE  -rozvadzac elektromerovy

RD - rozvadzac domovy

RM - rozpojovacie miesto

HRM - hiavné rozpojovacie miesto, na ktoré pdsobi sietova ochrana nastavena
v zmysle poziadaviek .
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Priloha €. 8 Jednopdlova schéma zdroja, HRM sietova ochrana integrovana v striedaci
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Legenda:

RE  -rozvadzac elektromerovy

RD - rozvadzac domovy

RM - rozpojovacie miesto

HRM - hlavné rozpojovacie miesto, na ktoré posobi sietova ochrana nastavena
v zmysle pozZiadaviek .
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Priloha ¢.9 Jednopdlova schéma zdroja, HRM externa sietova ochrana, majetkové rozhranie na

vyvodovych svorkach rozvadzaca
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Legenda:

RE  -rozvadzac elektromerovy

RD - rozvadzac domovy

RM - rozpojovacie miesto

HRM - hlavné rozpojovacie miesto, na ktoré pdsobi sietova ochrana nastavena
v zmysle poZiadaviek.
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Priloha €. 10 Jednopélova schéma zdroja, HRM sietova ochrana integrovana v striedadi,

majetkové rozhranie na vyvodovych svorkach rozvadzaca
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Legenda:

RE  -rozvadzac elektromerovy

RD - rozvadzac domovy

RM - rozpojovacie miesto

HRM - hlavné rozpojovacie miesto, na ktoré posobi sietova ochrana nastavena
v zmysle poziadaviek .
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