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Vazeny partner,

Uvodom by sme sa chceli v mene celého tymu pod'akovat'za prejavent doveru spolo¢nosti
PROBUGAS. Velmi si vdZime kazdého obchodného partnera a preto by sme Vam radi
poskytli spracovanu priru¢ku pre projekéné a montadzne firmy poskytujicu komplexny
pohl'ad na vlastnosti, aplikacie a vyuZitie LPG.

Dakujeme, Ze ste pri vybere zvaZili vietky okolnosti a vybrali pre zdsobovanie
skvapalnenym uhl'ovodikovym plynom spolo¢nost’ PROBUGAS. Rozhodli ste sa pre silnu
a doveryhodnu spoloc¢nost’, ktorej zaleZi na trvalej spokojnosti svojich klientov.

Spolo¢nost'PROBUGAS patri medzi najvacsich doddvatel'ov propanu a propdn-butdnu na
slovenskom trhu s dihoro¢nou tradiciou. Svojou profesionalitou a inovativnym pristupom
zarucuje kvalitné a rychle dodavky plynu v rdmci celého Slovenska. PROBUGAS doddava
plyn vo flaSiach a zdsobnikoch so Sirokym vyuZitim na ohrev teplej vody, varenie,
vykurovanie, suSenie, grilovanie a pohon.

Okrem spolahlivych dodavok skvapalneného plynu Védm PROBUGAS poskytne do
prendjmu zdsobnik, pripadne aj iné prislusenstvo, ktoré Vam spolo¢ne umozZnia bezpecné
skladovanie plynu a verime, Ze aj bezporuchovud prevddzku. Aby sme pre Vas zabezpedili
¢o najvyssi Standard, bude sa o Vas neustdle starat’ nds profesiondlny tim vodicov
autocisterien a reviznych technikov z Technického servisu PROBUGAS.

KaZdy zasobnik bude nasim reviznym technikom pravidelne kontrolovany. Pre maximalnu
bezpec€nost’ a spolahlivost’ plynovej inStaldcie odportcame skontrolovat' aj ostatné jej
sUcasti (rozvody, kotol, uzemnenie zdsobnika).

Na dodrZanie bezpecnosti prevadzky zdsobnika je vSak nutnd aj Vasa spolupraca. Pri
jeho preberani moZete oboznamovat' zdkaznika spolu s nasSim reviznym technikom
s bezpecénou obsluhou a pouZivanim zdsobnika a ostatnych &asti inStaldcie. MoZno si
vSak vSetky detaily nebudete pamatat, a preto sme pre Vas pripravili tdto prirucku,
v ktorej ndjdete vSetky potrebné informdcie od vlastnosti LPG aZ po inStalacie.

ESte raz d'akujeme za prejavenu doveru vyberom spolo¢nosti PROBUGAS a teSime sa na
nasu spolupracu.

V pripade akychkol'vek otdzok zavolajte na ndsS zakaznicky servis 0800 17 00 17, kde
Vam nasi pracovnici ochotne poskytnu vSetky informdcie.

S pozdravom

Tim PROBUGAS

© PROBUGAS a. s., Bratislava 2012 o - .
Dotlac¢ a vyroba képii TECHNICKEJ PRIRUCKY PRE PROJEKCNE A MONTAZNE FIRMY
alebo ich Casti je dovolena len s pisomnym sihlasom PROBUGAS a. s., Bratislava
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VSeobecne o skvapalnenych uhlovodikovych plynoch (LPG) !

1. VSEOBECNE O SKVAPALNENYCH
UHLOVODIKOVYCH PLYNOCH (LPG)

Propan, butdn a ich zmesi (propan-butdn) podobne ako ostatné energie - zemny plyn ¢i
elektrina, si na bezpené pouzivanie vyZaduju dodrziavat' zadkladné bezpe€nostné pravidla.
Propan a butdn su skvapalnené uhl'ovodikové plyny, ktoré sa ziskavaju ako vedlajsi produkt
pri rafinacii ropy alebo priamo pritazbe ropy ¢i zemného plynu. V naSich klimatickych pod-
mienkach sa pouZivaju najma propan a propan-butan. PouZitie butanu je ojedinelé. Propdn
a propan-butdn majd niekol'ko charakteristickych vlastnosti.

Na rozdiel od zemného plynu su taZSie ako vzduch a klesaju k zemi, do priehlbni a do
podzemnych priestorov, kde sa mézu hromadit' a v zmesi so vzduchom tvorit" vybus-
nd zmes. Tato vlastnost’ je dbleZitd pre bezpecné umiestnenie a skladovanie propdnu
apropdn-butanu.

Propan aj propdn-butan su bezfarebné plyny bez zdpachu, a preto sa z bezpecnostnych
dévodov odorizuju a tym ziskavaju charakteristicky zdpach. Zapach upozoriuje na pripad-
né uniky plynu cez netesnosti inStaldcie.

Propan a propdn-butdn su ekologicky neskodné, nekontaminuju s vodou, ovzdusim ani
pddou.

Z dovodu jednoduchsej prepravy a skladovania sa skladuju v skvapalnenom stave v tlako-
vych nddobach - flaSiach alebo zdsobnikoch.

Plynna faza sa splyfiuje vo flaSi alebo v zasobniku z kvapalného stavu odoberanim tepla
zokolitého ovzdusia cez teleso flase, resp. zasobnika. Butdn sa splyfuje len do cca -0,5°C
a propan az do pribliZzne -42 °C. Preto sa propan-butdn doddva najma na pouZitie do inte-
riéru (@aby sa odparil aj butdn), do exteriéru a pre spotrebice s vy$S§im vykonom je vhodny
Cisty propan.

Propan a propan-butdn sa spaluju v spotrebic¢och. Pri dokonalom horeni vznika pri ich
spalovani len oxid uhli¢ity (CO,) a vodna para. Preto treba pri pouZivani propanovych
a propan-butdnovych spotrebi¢ov zabezpedit' dostatoéné vetranie na odvod spalin. Aby
sa propan a propan-butan pri pouZivani dokonale spalovali je potrebné Udrzbu a nastave-
nie spotrebiCov zverit' do rdk odbornej firme. Spradvne horenie plynu mdZe prebiehat’ len
vudrZiavanych a pravidelne kontrolovanych spotrebi¢och, spravne pripojenych na plyno-
vU flaSu alebo zasobnik.

1.1. PROPAN

H H H
V§eopecné vlastnosti H _é _C|: _Ll': _H
Sumarny vzorec C,Hg | | |
Vzhlad bezfarebny plyn H H H
Fyzikdlne vlastnosti
Molekulovd hmotnost’ 44,0962 g/mol
Teplota topenia -190,16 °C
Teplota varu -42,6 °C
Kriticky bod 96,74 °C
Kriticky tlak 4,25 MPa
Hustota 2,019 kg/m3 (plyn pri 0 °C, 0,1 MPa)

0,509 kg/! (kvapalina pri 15 °C, 0,1 MPa)
Medze vybusnosti so vzduchom

v obj. % plynu 2-95
Vyparné teplo pri °C kW/kg 0,105
Vyhrevnost' 12,87 kWh/kg
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Mimoriadne horlavy (F+)
Teplota vzplanutia -104 °C
Teplota vznietenia 493 °C-604°C

= VSeobecna charakteristika

Propdn je za normdlnych podmienok plyn. Je horlavy, bez farby, bez véne a je nekoro-
zivny. Je dobre rozpustny v alkohole, slabo vo vode. LLahko sa skvapalfiuje pri beZnej at-
mosférickej teplote. Je netoxicky, ale ma mierne narkotické ucinky na centrdlnu nervovu
sUstavu, ¢o mdZe viest' k depresidm. Narkotizujlce koncentrdcie mézu spdsobit’ kdmu,
ktorej predchadza stav podobny opilosti a straty svalovej koordindcie. Narkotické Uc¢inky
sa prejavia az pri koncentracidch daleko vyssich ako je medza vybusnosti. Vzhl'adom
ktomu, Ze mdZe vo vzduchu nahradit’ kyslik, posobi ako jednoduchy asfyxiant (latka p6-
sobiaca dusenie). Pri dlhSom vdychovani vyssich koncentracii ma anestetické (necitlivo-
vacie, umrtvovacie) Ucinky. Pri pdsobeni skvapalneného propdnu na pokoZzku dochadza
komrzlindm a pokozka je poSkodend podobne ako pri popdlenindch.

Propdn v plynnom skupenstve je t'aZsi ako vzduch, a preto sa zhromaZzduje pri zemi,
resp. v priehlbindch a priestoroch pod Uroviou terénu. Pri Gniku plynu je podla moZnosti
nutné uzatvorit', resp. utesnit’ tieto priestory.

Kvalitativne parametre propanu uréuje STN 65 6481.

= Pouzitie

Propdan je vyznamnou energetickou surovinou, predovsetkym v zmesi s d'alSimi uhlovo-
dikmi: butdnom, izobutdnom, buténom, butadiénom a propénom, ktora sa obycajne na-
zyva propdn-butdn a pouZiva sa hlavne v domdacnostiach ako zdroj tepla na kudrenie alebo
pri priprave teplych jedal (varenie, grilovanie...), ale aj pri tepelnom spracovani réznych
materidlov (tavenie, zvaranie, spdjkovanie). V oblastiach s vy$Sou priemernou teplotou
obyCajne obsahuje mensi podiel propanu ako v chladnejsich oblastiach; obsah propdnu
koliSe od 25 do 90 %. Podobnd zmes uhl'ovodikov obsahujlicich propdn sa pouZiva ako
pohonna latka pre spalovacie motory. Oby¢ajne sa oznacuje skratkou LPG (Liguefied
Petroleum Gas - skvapalneny uhlovodikovy plyn). Jeho spal'ovanie je ekologickejSie ako
pouZitie beZného benzinu alebo motorovej nafty. Propdn je sdcast'ou hnacich plynov
vaerosolovych bombickdch. PouZiva sa tieZ v chladiarenstve ako chladivo.

= Akostné poziadavky

Ukazovatele skosti 1l o Hodnoty
Obsah propdnu v % hm. najmenej 95
Obsah propylénu v % hm. najviac 2
Obsah uhl'ovodikov C, a inertov v % hm. najviac 5
Obsah uhl'ovodikov C, v % hm. najviac 5
Obsah sirovodika negativny
Celkovy obsah siry v mg/kg najviac 30
Odparok v mg/kg najviac 50
Obsah amoniaku negativny
Obsah vody negativny

VSeobecne o skvapalnenych uhl'ovodikovych plynoch (LPG) i
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VSeobecne o skvapalnenych uhlovodikovych plynoch (LPG) !

1.2.BUTAN

VSeobecné vlastnosti

Sumarny vzorec C,H,

Vzhlad bezfarebny plyn

Fyzikdlne vlastnosti

Molekulovd hmotnost’ 58,123 g/mol

Teplota topenia -134,96 °C

Teplota varu -0,5°C

Kriticky bod 152,04 °C

Kriticky tlak 3,8 MPa

Hustota 2,48 kg/m3 (plyn, 15 °C, 0,1 MPa)

600 kg/m? (kvapalina, 0 °C, 101,3 kPa)
Medze vybusSnosti so vzduchom v obj. % plynu 1,5-8,5

Vyparné teplo pri °C kW/kg 0,106
Vyhrevnost' 12,72 kWh/kg
Mimoriadne horlavy (F+)

Teplota vznietenia 500 °C

=» VSeobecnd charakteristika

Butdn je v kvapalnom stave bezfarebng, 'ahko prchava kvapalina Specifického zapachu,
ktord pri teplote 40 °C ma tlak par najviac 0,382 MPa, pri teplote 70 °C najviac 0,824 MPa
a hustotu pri teplote 50 °C najmenej 543 kg/m?.

Pri styku skvapalneného uhlovodikového plynu s pokozkou moZu vzniknat' omrzliny.
Jeho pary pdsobia pri inhaldcii na ¢loveka narkoticky, v koncentracii asi 1 % vo vdycho-
vanom vzduchu je po 10 min. pocitovana znacna ospalost’ V nepatrnych koncentraciach
je i pri dlhodobej expozicii neSkodny.

V zmesi so vzduchom je vybuSny a horlavy. Koncentrané medze vybuSnosti jeho zmesi
so vzduchom st 1,5 - 8,5 % obj.

= Pouzitie

Butdn vo flasSiach je vhodny ako palivo pre varenie, pohon vozidiel a podobné Ucely len
v zmesi s propanom (a d'alSimi uhlovodikmi) a takdto zmes sa komerCne nazyva pro-
pan-butan. Pre pouZitie ako motorové palivo sa pouziva skratka LPG. Je surovinou pre
vyrobu zakladnych petrochemikalii pri parnom krakovani, pouZiva sa ako palivo v cigare-
tovych zapal'ovacoch a ako hnaci plyn v sprejoch.

Vel'mi Cisté formy, najma izobutdanu, sa m6Zu pouZzivat' ako chladivo a v znaCnej miere
nahradzujd halometany nebezpecné pre ozénovu vrstvu, napriklad v domacich chladnic-
kach a mraznickach. Prevadzkovy tlak butdnu je niZsi ako u halometanov, ako napriklad
uR-12, preto niektoré systémy s tymto plynom (napr. automobilové klimatizacie) pri pou-
Ziti butdnu nefungujud optimalne.

= Akostné poziadavky

Akostné poziadavky podl'a STN 65 6483 Hodnoty
Ukazovatele akosti

Obsah uhl'ovodikov nC, v % najmenej 98,0

Obsah uhl'ovodikov C, v % hm. najviac 0,2

Obsah uhl'ovodikov iC, v % hm. najviac 0,8

Obsah uhl'ovodikov C, v % hm. najviac 1,0

Obsah siry v % hm. najviac 0,0200
Obsah vody kvalitativne bez viditelnosti vody
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1.3. PROPAN-BUTAN

= VSeobecna charakteristika

Propdn-butdn je zmes skvapalnenych uhl'ovodikovych plynov, a to prevaZzne propanu,
izobutdnu a n-butdnu. V kvapalnom stave je to bezfarebng, lahko prchava kvapalina Spe-
cifického zapachu, ktord pri teplote 70 °C ma tlak pdr najviac 2,55 MPa a pri teplote
50°C hustotu najmenej 450 kg/m?3.

Pri styku skvapalnenej zmesi uhlovodikovych plynov s pokoZkou mdZzu vzniknat' omrzli-
ny. V plynnej faze priinhaldcii ma tdto zmes narkotické Ucinky, pricom v nizkych koncen-
tracidch nie je zdraviu Skodliva.

Propdn-butdn je v zmesi so vzduchom vybusny a horlavy. Koncentracné medze vybus-
nosti jeho zmesi so vzduchom st 1,5 - 9,5 % obj.

= Pouzitie

Propdn-butdn sa pouZiva ako vykurovaci plyn v domdcnostiach, chemickych laboraté-
ridch, priemysle, pohon vozidiel a podobne. Dodava sa v dvoch zmesiach. Letna zmes
sa doddva v obdobi od 1.4. do 30.9., a od 1.10. do 31.3. sa dodava zimna zmes. V obdobi
od 1.4. do 30.4. a od 1.10. do 31.10. sa z distribu¢nych skladov alternativne dodava letna
alebo zimna zmes.

Kvalitativne parametre propan-butdnu urcuje STN 65 6482.

= Akostné poziadavky

Akostné poZiadavky podl'a STN 65 6482 Letna zmes | Zimna zmes
Ukazovatele akosti Hodnoty

Obsah uhl'ovodikov C, a inertov v % hm. najviac 7 7
Obsah uhl'ovodikov C, v % hm. najmenej 30 55
Obsah uhl'ovodikov C, v % hm. 30-60 15-40
Obsah uhl'ovodikov C, a vySSich v % hm. najviac 3 2
Obsah nenasytenych uhlovodikov v % hm. najviac 60 65
Obsah sirovodika v mg/kg najviac 0,2 0,2
Celkovy obsah siry v mg/kg najviac 200 200
Odparok v mg/kg najviac 100 100

POZNAMKA: Uhlovodiky C, a vy$Sie sa mbéZu nahradit' CiastoCne alebo Uplne uhlovodikmi C,, pricom sucet
obsahov uhl'ovodikov C, + C, a vy3Sich neprekrodi pri letnom druhu 63 % hm. a pri zimnom druhu 42 % hm.

1.3.1. PROPAN - BUTAN / FYZIKALNE
A TECHNICKE SPAL'OVACIE UDAJE

Kalorickd hodnota propanu zodpoveda:

1kg 11
Zemny plyn 1,46 m3 (0,77 m3)
Vykurovaci olej 113 kg (0,6 kg)
Koks 1,67 kg (0,88 kg)
Hnedé uhlie 2,3 kg (1,21 k)
Elektricky prad 12,87 kWh (6,77 kWh)
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Fyzikalne a spal'ovacie technické Gdaje LPG v porovnani s ostatnymi palivami:

Druh energie Propdn | N-Butdn | Zemny | Zemny | Vykuro- | Uhlie
C,H, C,H, plynL | plynH vaci
olej
Hustota pril5°Cv
kvapalnej fazy | kg/I 051 0,58 0.84
Hustota plynu | pri O °C1bar
v kg/m? 1,97 2,59 0,82 0,78
Hustota proti | (vzduch =1)
vzduchu 1,55 2,09 0,632 0,6
Merny objem | pri0°Cv1 1,88 1,68
kvap. pri15°C v 1
1 kg ZTP 1,96 1,72
Objem 1kg pri0°Cv1 508 373
plynu pri15°C v 1
(pri1baru) 535 393
Tlak v baroch | pri 20 °C 7,353 1,089
prio°Cv1 3,703 0,59
pri -10 °C 2,424 0,289
Bod varu v °C pri 1,013 ) 3
bar 42 0,5
Vyparné teplo | °C kW/kg
ori 0,105 0,106
Vyhrevnost' kWh/kg 12,87 12,72 n4 8,02
[e]

C1bar kWh/m? 2599 | 3432 9.2 10 | 958/ | 919
Spalné teplo | MJ/m3 93,57 123,55 371 41,7 384
Teplota so vzduchom | 1925 1895 1860
plamenaveC I'syysikom | 2850 | 2850 | 2700
Zapalna teplota
s vzduchom °C 510 490 670 635
Medze zapalnosti (vybuSnosti) _ _ _
so vzduchom v obj. % plynu 2-95 |15-85 6-16
Spal'ovacia rychlost' so
vzduchom cm/s 42 39 43
Potreba vzduchu na spélenie
. 239 31 8,76 10,43
vm? | 1kg 12/ 12 10,1 127 12 8
Potreba vzduchu na spélenie
1m3 5 6,5 1,83 218

| 1kg 2,6 2,5 2,8 2,8
Objem vSetkych spalin
vihkych v m?
z1m3 plynu 26 33 9,8 11,51
Rosny bod °Cvm?
spalin 55 55
CO, max. (obj. %) 13,8 141 11,88 12,24
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=» Skvapalnovanie uhl'ovodikov

Kazdy plynny uhl'ovodik prechddza za uritych podmienok do kvapalného stavu. Zvyso-
vanim tlaku plynu sa zmensuje vol'ny priestor medzi molekulami plynu. Molekuly plynu
sa pribliZzia natolko, Ze sa strati ich pohyblivost' a plyn sa skvapalni.

Toto zniZenie pohybovej (kinetickej) energie molekul plynu a teda skvapalnenie plynu
dosiahneme aj zniZenim teploty, alebo oboma spdsobmi sicasne. Kondenzaciu plynu
sprevddza nahla a velkd zmena objemu (kontrakcia objemu). Tdto zmena objemu sa
srastdcim tlakom a rasticou teplotou zmenSuje, aZz sa dosiahne inflexny bod, v ktorom
zmena objemu vykondenzovanim plynu nenastane a tento bod nazyvame kritickym. Je
uréeny kritickymi veli¢inami kritickym tlakom a kritickou teplotou. Nad kritickou teplo-
tlak, ktorym mézeme plyn pri kritickej teplote skvapalnit. Kriticky objem je max. objem
molu latky v kvapalnom stave. Ked' privedieme kvapalny plyn v uzatvorenej nddobe do
kritického stavu, strati sa rozhranie dvoch faz kvapalina - plyn a dostaneme homogénnu
fazu, ktora je tak kvapalinou ako plynom.

Pri skvapalfiovani uhlovodikov (plynov) hrad nizka teplota d6leZitejSiu Ulohu ako zvySo-
vanie tlaku.

= Vyparovanie LPG

Prechod skvapalnenych uhl'ovodikovych plynov na plyn je spojeny so zvacSovanim obje-
mu, ktory je tym menSie, ¢im je vysSi tlak, pri ktorom prechod nastdva. Pri teplote 0 °C
atlaku 1 bar sa pri propdne zvacsi objem pri prechode z kvapalnej na plynnu fazu 260-
krat a pri butdne 224-krat.

Prakticky to znameng, Ze turistickd flaSa o obsahu 1 kg (2 litre) propan-butdnu doda pre
potreby spal'ovania (pri zloZeni 70 % propdn, 30 % butdn) pri O °C asi 440 az 460 litrov
plynu (plynnej fazy).

= Podmienky uskladfovania

Skvapalnené uhl'ovodikové plyny sa prepravuju v Zelezni¢nych a automobilovych cister-
nach. Skladujud sa v podzemnych a nadzemnych tlakovych nddobdch stabilnych. V men-
$ich mnoZstvach sa skladuju aj vo flaSiach alebo sudoch, ktoré sd chrdnené pred Ucinka-
mi tepla a umiestnené na suchych, krytych vetranych miestach.

= Akymi vlastnost'ami LPG vynika?
V porovnani s inymi palivami md LPG niekol'ko vyznamnych vlastnosti, ktoré umocnuju
jeho poufZitie:

1. vysoky podiel energie v relativne malom objeme - LPG je zo $tandardnych paliv
zhl'adiska obsahu energie na jednotku objemu najenergetickejSie palivo. V porovnani
so zemnym plynom je napr. vyhrevnost' propanu takmer 3 x vy$Sia pri spdleni rov-
nakého mnozstva / objemu / 93,7 MJ/m3. Propan je pri normalnom atmosférickom
tlaku a teplote plynny. Pri lahkom stlaceni (2 aZ 8 bar) skvapalfiuje, nasledne redu-
kuje objem asi 260 ndsobne a preto sa d4 pomerne velké mnozstvo plynu skladovat'
v tlakovych nadrziach relativne malého objemu pri relativne nizkom tlaku. TaktieZ
porovnanim mnoZzstva energie na 1 kg média je propdn bezkonkurenény, ¢o vyrazne
zvySuje podiel prepravovanej energie a hmotnosti a zniZuje prepravné ndklady na
jednotku prepravenej energie.
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Vyhrevnost' MJ/m?3

propdn zemny plyn koks. plyn svietiplyn

Vyhrevnost' je veli¢ina uddvajuca mnoZstvo tepla, ktoré sa uvolni spalenim jednot-
kového mnozZstva latky alebo zmesi, zmenSené o vyparné teplo vody, ktord plyn ob-
sahuje a vody, ktord spal'ovanim vznikne. Vyhrevnost’ patri medzi zédkladné fyzikalne
parametre paliv.

Jednotkou vyhrevnosti je J/kg resp. J/m3.

Spalné teplo je mnoZstvo tepla, ktoré sa uvolni spalenim jednotkového mnozstva latky
alebo zmesi, priCom sa spaliny ochladia na rosny bod. Uddva sa v J/kg, resp. J/m?.

Vyhrevnost' kW/kg

Cista energia - propan je Cisty produkt, ktory nekontaminuje vodu ani pddu, obsa-
huje stopové mnoZstvo siry a stdva sa idedlnym palivom pre zachovanie ekologicky
Cistého Zivotného prostredia, tak v obytnych zénach, ako aj v chrdnenych krajinnych
oblastiach. Manipuldcia s nim je Uplne ¢istd a bez Ubytkov a strat. S jeho spal'ovanim
nie sU spojené Ziadne ndklady na likvidaciu odpadu a popola, Ziadne poplatky za kon-
tamindciu a minimdlne poplatky za emisie a znecistenie ovzdusia.

nezavisly zdroj energie - skvapalnené plyny su skladované v zasobnikoch, od kto-
rych je plyn rozvddzany plynovym potrubim k spotrebi¢om. Jeho velkou vyhodou je
nezdvislost' na rozvodnych siet'ach.
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4.

Sirokd Skdla pouzitia - LPG sa vyuZiva na vykurovanie, ohrev Gzitkovej vody a vare-
nie nielen pre rodinné domy, ale aj pre hotely, bytovky, sidliskd, po'nohospodarske
objekty, pekarne, susSiarne, administrativne budovy, vyrobné haly &i celé zdvody ako
primarny zdroj. V neposlednom rade aj ako zalozny zdroj v pripade vypadku zem-
ného plynu a taktiez pri vykryvani spotreby v pripade prekrocenia Spi¢kovych od-
berov zemného plynu, za istych okolnosti aj ako ndhrada zemného plynu. Rozvodné
potrubia pouZivané na zemny plyn je mozné bez d'alSich Uprav pouZit' aj na rozvod
propanu bez jeho vymeny. Po jednoduchej a nendro¢nej prestavbe hordka vo vyku-
rovacom zariadeni je systém pripraveny spalovat’ propdn. LPG sa distribuuje pre
energetické potreby v tlakovych flaSiach, pripadne sa skladuje v blizkosti miesta po-
uzitia v tlakovych zdsobnikoch. Pritom méZe ist’ ako o spal'ovanie LPG v plynnej, tak
i v kvapalnej faze, ¢im je mozné obzvlast' l'ahko vykryt' aj najndro€nejSie energetické
potreby. Dal$im pouZitim s technologické potreby spojené priamo s vyrobnym pro-
cesom, ako napr. vyroba plastovych l'ahéenych vyrobkov, kde sa pouZiva Specidlny
druh neodorizovaného LPG. Nezanedbatelnym vyuZitim je pohon motorovych vo-
zidiel, kde LPG je alternativnym palivom voc&i benzinu pri pouZiti v osobnych mo-
torovych vozidlach, alebo primdrnym palivom v Specidlne upravenych dieselovych
motoroch - a to aj v motoroch s velkych vykonom. Variant alternativneho paliva
pre osobné motorové vozidla je obzvIast obl'Ubeny pre jeho vyraznu cenovu Usporu
prevadzkovych nakladov.

LPG je nizkouhlikové palivo - vo svojich piatich hlavnych oblastiach vyuZitia sa emi-
sie CO, LPG dbsledne objavuju na spodnom konci rozsahu (obr. 1a). Podrobné porov-
nanie dvoch druhov vyuZitia - varenie a vyroba tepla - sa na Slovensku trochu meni,
avsak celkové vysledky zostdvaju nezmenené (obr. 1a a 1b).

Emisie CO, piatich hlavnych oblasti vyuZitia LPG: Eur6pa

Vysoké VYROBA  VYROBA
emisie AUTODOPRAVA VARENIE GRILOVANIE TEPLA ENERGIE
-~
Drevo, uhlie
. +90 %
Benzmo Drevené Ropao
+16 - 23% uhlie +18%
+300% ©
8 © o
L ) o Ne) S0
= °F S < +
Bt P - R - - - - - - - @9 - - -Nafta -~ LPG
Zxn OSF i o o .
— MO o ) Zemny plyn
> Zemny plyn -10%
Nizke
emisie

Obrézok €. 1a - Emisie CO, konkurencnych paliv v porovnani s emisiami CO, LPG, Eurépa
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Emisie CO, piatich hlavnych oblasti vyuZitia LPG: Slovensko

Vysoké VYROBA  VYROBA
emisie AUTODOPRAVA VARENIE GRILOVANIE TEPLA ENERGIE
V' N
Drevené
Benzin gg'éeo/ Elektrina
+ () 0
+16 - 23 % +1OO/°.
Drevo, uhlie
+90%
Ropa
) . +18 %

LPG

Obrézok €. 1b - Porovnanie emisii CO, paliv s emisiami CO, LPG, Slovensko

Nizke
emisie

6. LPG ma niZ3ie emisie CO, na kvalite miestneho ovzdusia - Znelist'ovanie ovzdusia
na miestnej Urovni, najma v mestskych oblastiach, znamena bezprostredné a dlho-
dobé ohrozenie zdravia. Znecistené ovzdusie zhorsuje nielen zdravie l'udi - zvySuje
pocet pacientov prijimanych do nemocnic s dychacimi a srdcovocievnymi tazkos-
tami - ale aj rastlin, zvierat a dokonca i budov. Latky znecist'ujice miestne ovzdu-
Sie generuje predovsetkym horenie paliv v sektore dopravy, vyroby tepla a energie.
Na zaklade najzavaznejsich komplexnych dostupnych Udajov vytvdra LPG v Eurdpe
nizSie emisie CO, na miestnom ovzdusi. V porovnani s ostatnymi hlavnymi palivami
vprvych piatich oblastiach vyuZzitia sa emisie CO, LPG na kvalite miestneho ovzdusia
stdle nachddzaju na spodnom konci rozsahu (obr. 2).

Emisie CO, na kvalite miestneho ovzdusia

. AUTODOPRAVA STACIONARNE HORENIE
Vysoké
emisie
+ Uhlie, drevo
Ropa
Nafta
LPG

Nizke
emisie

Obrézok €. 2 - Emisie CO, konkuren&nych paliv v porovnani s emisiami CO, LPG, Eurépa
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1.4. TYPICKE TEPLOTY OHNA
A PLAMENOV

= Porovnanie vlastnosti a teplot plamenov jednotlivych plynov

Vyber plynu ovplyviiuje nasledovné dolezité parametre pre proces rezania:

« Teplotu plamefia - najhorucejSia ¢ast’ plamefa je na Spicke primarneho plamena
(vnatorny kuzel)

« Pomer plynu a kyslika - mnoZstvo plynu potrebného na horenie, ale to sa bude menit’
podla toho ¢i je plamen neutralny, oxidacny alebo redukény frtg.

Medzi pat’ najCastejSie pouzivanych plynov patri acetylén, propan, MAPP (metylacety-
I[én-propadién), propylén a zemny plyn. Vlastnosti plynov su uvedené v tabulke €. 1. Po-
merny vykon plynov €o sa tyka €asu preniknutia, rychlosti rezania a kvality hran rezov je
urceny teplotou plamena a rozloZzenim tepla v ramci vnitorného a vonkajSieho kuzela.

Acetylén

Acetylén vytvara najvysSiu teplotu plamena zo vSetkych plynov. Maximalna teplota pla-
mena pre acetylén (v kysliku) je priblizne 3 160 °C v porovnani s maximalnou teplotou
2810 °C s propanom. Teplejsi plamen ma za nasledok rychlejSi prepal (prenikanie) mate-
ridlom s ¢asom prepalu obycajne o dve tretiny nizsi ako u propanu.

VysSia rychlost plamena (7,4 m/s v porovnani s 3,3 m/s pre propan) a vyssia vyhrevnost’
primarneho plamena (vnutorného kuzela) (18,890 kJ/Nm? v porovnani s 10,433 kJ/Nm?
pre propan) vytvara intenzivnejSi plamenf na povrchu kovu zniZujuc Sirku teplom ovplyv-
nenej oblasti (HAZ) a stupen deformacie.

Propan

Propan vytvara nizZsiu teplotu plamena ako acetylén (maximadlna teplota plamena v kysli-
ku je 2 828 °C v porovnani s 3160 °C pre acetylén). M& vacsie celkové teplo horenia ako
acetylén, ale teplo sa vytvara hlavne vo vonkajSou kuZeli (vid' tabulka). Charakteristicky
vzhlad plamena pre propan sa javi ako menej zaostreny oproti plamefiu pre acetylén.
V dosledku toho je prenikanie materidlom ovela pomalSie, ale vzhladom k tomu, Ze hore-
nie a tvorba trusky su ovplyvnené pridom kyslika je rychlost’ rezania priblizne rovnaka
ako pri acetyléne.

Propan ma vysSiu poZiadavky na stechiometricky kyslik ako acetylén; pre maximalnu
teplotu plamena v kysliku je pomer mnoZstva kyslika a plynu 1,2 k 1 pre acetylén a 4,3 k1
pre propan.

MAPP

Plyn MAPP je zmesou roznych uhl'ovodikov, hlavne metylacetylénu a propadiénu. Vy-
tvdara pomerne hordci plamen (2 976 °C) s velkym uvolfiovanim tepla v primarnom pla-
meni (vndtornom kuzeli) (15,445 kJ/Nm3), menej ako pri acetyléne (18,890kJ /Nm?3) ale
ovela viac ako pri propdne (10,433 kJ/Nm?3). Sekundarny plamen (vonkajsi kuzel’) taktiez
uvolfiuje vela tepla, priblizne tolko ako pri propane a zemnom plyne. Kombindcia niz3ej
teploty plamena, viac rozloZzeného zdroja tepla a vySSich prietokov plynu, v porovnani
sacetylénom, ma za ndsledok podstatne pomalsi ¢as prepalu materialu.

KedZe MAPP plyn sa m6Ze pouZivat' pri vySSom tlaku ako acetylén, mdZe sa pouZivat'
pre zvaranie pod vodou v hlbokych vodach kedZe je menej nachylny na rozdelenie sa na
zloZzky, a sice na uhlik a vodik, ktoré su vybusné.
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Propylén

Propylén je vyrobok skvapalneného uhl'ovodikového plynu (LPG) a md podobnu teplotu
plamena ako MAPP (2 896 °C v porovnani s 2 976 °C pre MAPP); je teplejsi ako propan,
ale az tak horuci ako acetylén. Uvolfiuje vela tepla vo vonkajSom kuZeli (72,000 kJ/Nm?3)
ale podobne ako propdn ma tu nevyhodu, Ze md vysokU poZiadavky na stechiometricky
plyn (pomer kyslika a plynu je priblizne 3,7 k 1 objemovo).

Zemny plyn

hrevnost' z beZne pouzivanych plynov pri rezani, t.j. pre vnutorny plamen 1,490 kJ/Nm?
v porovnani s 18,890 kJ/Nm? pre acetylén. V dosledku toho zemny plyn ma najpomalsf
¢as prepalu materialu.

Tabul'ka €. 1: Vlastnosti plynov

Maximalna . Distribdcia tepla kJ/m3
Pomer kyslika
Plyn teplota & i (T L, ,
plamefa °C ply ) Primarny Sekundarny
Acetylén 3160 1,2:1 18 890 35882
Propan 2 810 4,3:1 10 433 85 325
MAPP 2927 33:1 15 445 56 431
Propylén 2872 37:1 16 000 72 000
Vodik 2834 042 :1 - -
Zemny plyn 2770 1,8:1 1490 35770
Krivka tlaku pdr (propan)
16 I | | 1 I I I
——t—t+—t+—t+—1—
14 = =100 % Propane - 0 % Butane
— = 70 % Propane - 30 % Butane
= 50 % Propane - 50 % Butane
2 - 30 % Propane - 70 % Butane
— = 0 % Propane - 100 % Butane ‘,"
S0 a F’
2 i
rd rFJ
w 8 "
g rd ra
= 6 - —F
I: 4, ”.d
. e =
_drI ot - _'__ I}
2 ~ - =
==
o — %eeringtnnlhm.cnm

-40 -20 0 20 40 60
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2. POZIADAVKY NA PROJEKCNE
A INSTALACNE FIRMY

2.1. PROJEKCNE FIRMY

1) Obecne musi projektovd dokumentdcia tlakovej stanice na skvapalneny uhlovodiko-
vy plyn s odberom plynnej fazy alebo kvapalnej fazy splfiovat’ poZiadavky BTP 402
01a STN 38 6460. InStaldcia spotrebi¢ov pod Uroviiou terénu sa rieSi podla poZiada-
viek TPP 800 02.

Pre Cerpacie stanice LPG plati norma STN 38 6462.

2) Pre TNS (tlakova nddoba stabilnd) nadzemnu musi dokumentdcia obsahovat' sché-
mu jeho uzemnenia. Pre nddobu podzemnu musi byt rieSeny sp6sob jej uloZenia
aukotvenia (podla typu podloZia a hladiny spodnej vody). Podzemné nadoby su vidy
chrdnené katédovou ochranou podla STN EN 13636.

3) Prepojenie vystupu requldtora tlaku plynu s potrubim musi byt rieSené pomocou pruz-
ného spoja. V ochrannom pasme tlakovej stanice bude na potrubnom rozvode medzi
reguldtorom a zadsobovanym objektom umiestneny gulovy uzaver, umoZiujuci v pripa-
de oprav tlakovej stanice odstavku rozvodu LPG bez nutnosti jeho odtlakovania.

2.2. INSTALACNE FIRMY

1) Montaz tlakovej stanice mdZe vykondvat' iba firma s oprdvnenim na montdz VTZ
plynovych skupiny Ad resp. Bd v zmysle vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z. podla projektovej
dokumentdacie posudenej obchodnym oddelenim spolo¢nosti PROBUGAS.

2) Akékol'vek odchylky v rieSeni tlakovej stanice oproti schvalenej dokumentacii je po-
trebné konzultovat's obchodnym oddelenim spolo¢nosti PROBUGAS.

3) PROBUGAS dodava zdkaznikovi jednu ¢ast' uvedenej tlakovej stanice a to tlakovd na-
dobu stabilnd, kde hlavnym uzaverom plynu je ventil odberu plynnej fazy. Zariadenie,
ktoré nasleduje za tymto ventilom (vysokotlakovy prepojovaci medzikus, regulator
tlaku, pruzna hadica, nizkotlakové resp. stredotlakové potrubie) je predmetom do-
davky inStalacnej firmy a tato je tieZ povinna preukazat’ jeho bezpeénost' vychodis-
kovou reviziou, aj reviziou tlakovej stanice PB (podla vyhl. MPSVR 508/2009 Z.z.),
vktorej bude medzi inym odkaz na vykonanu reviziu uzemnenia TNS (vykona revizny
technik s prisluSnym osvedCenim). Dodavatel tlakovej stanice vykona oboznamenie
buduiceho prevadzkovatela s miestnymi prevadzkovymi a bezpecnostnymi predpismi
a o tomto oboznameni vyhotovi zapis.

4) Uvedenu vychodiskovu reviziu tlakovej stanice a ,,Zapis o oboznameni buddceho
prevadzkovatela...”, je nutné dorucit' na obchodné oddelenie spolo¢nosti PROBUGAS
do Bratislavy, alebo Martina (podla regiénu) pred prvym napinenim tlakovej nddoby.
U podzemnych TNS je treba rovnako doloZit' protokol o kontrole celistvosti izolacie
nadoby elektroiskrovou skuskou.
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2.3. SPECIFIKA PRE INSTALACIU

TLAKOVEJ STANICE LPG

umiestnenie TNS (situdciu v danom aredli vratane rezu, z ktorého je zjavna hibka
akrycia vrstva zeminy)

napojenie rozvodu LPG na zdsobnik a umiestnenie izola¢ného spoja

oplotenie

u podzemnej TNS treba z4pis zo spustenia katédovej ochrany

2 Specifika pre podzemny z4sobnik

Projektant na zdklade hodndt agresivity pddy, pritomnosti cudzieho priddového pola

avysky hladiny podpovrchovej vody urci sposob inStaldcie zdsobnika:

vykres umiestnenia anéd katédovej ochrany (z ktorého je jasnd vzdialenost’ od za-
sobnika, hibka instaldcie a ich zapojenie)

hribka obsypovej vrstvy, pouzity druh obsypu a jeho zrnitost'

inStaldciu kontrolnej Sachty a, pokial je z kovu, sp0sob jej odizolovania od zdsobnika
vykonanie zdsypu TNS zeminou

umiestnenie svorkovnice vyvodov z andd

upozornenie na navlh¢enie anéd pres zasypanim

navod na meranie hodnét na svorkovnici katddovej ochrany vratane ich vyhodnotenf{

2.3.1. PODMIENKY PRE INSTALACIU TLAKOVEJ

STANICE LPG

uzatvorenie zmluvy o ndjme zdsobnika medzi PROBUGAS a.s. ako majitel'om zdsob-
nika a uzivatelom

vypracovanie projektovej dokumentdcie

posudenie projektovej dokumentacie doddvatel'om plynu

stavebné povolenie (Ziada investor alebo nim povereny zastupca)

vykonanie montaznych prac oprdvnenou organizaciou

vykonanie Uradnych skdsok v zmysle vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z.

vykonanie prehliadok a skdSok v starom ponimani revizii v zmysle STN (plyn, elektro,
sthlas k pripojeniu na komin) ndsledné vydanie osvedéenia o odbornom technickom
preskusani.

zaSkolenie uZivatel'a na obsluhu tlakovej nddoby (vykondva zdstupca PROBUGAS
a.s.)

o vykonanom zasSkoleni je treba spisat’' zdznam (podpiSe ho zdstupca PROBUGAS
vykondavajuci zaSkolenie a uZivatel)
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2.4. ZAKLADNE INFORMACIE
A PODKLADY K UMIESTNOVANIU
A PROJEKTOVANIU ZASOBNIKOV
NA SKVAPALNENE UHLOVODIKOVE
PLYNY

« Poziadavky na technickud spravu k projektu

+ Pozadované skusky pred spustenim zasobnika

« Karty bezpecnostnych tdajov Propdn, Butdn a Propdn-butan

+  Konstrukéné vykresy pouZivanych zdsobnikov

«  Priklady uloZenia zdsobnikov

«  Katddova ochrana podzemnych zdsobnikov

« Uzemnenie autocisterny - zemniaci kolik

«  Priklad zakreslenia tankoviska

« Doporucend a pouZivana requldcia tlaku firmou PROBUGAS

+ BTP 402 01

«  Pri pravnickych osobdch pozadujeme projekt Specialistu PO (Pred umiestnenim
zasobnika konzultovat’ odstupové vzdialenosti so Specialistom PO)

« Jedno paré PD zaslat' na centrdlu PROBUGAS a.s.,
Mileticova 23, 829 81 Bratislava 25 - obchodné oddelenie

PROBUGAS a.s.

Mileti¢ova 23

829 81 Bratislava 25

zastupenym konatelom spolo¢nosti: Fulco Van Lede
spolo¢nost’ zaregistrovana na Okresnom sude Bratislava |,
oddiel: Sa, vloZka ¢.: 156/B

1C0O: 17321981

DIC: 2020312206

IC DPH: SK2020312206

Kontakty:

Tel.: 02 /40201311

Fax: 02 /402013 08

BEZPLATNA INFOLINKA: 0800 17 00 17

2.4.1. POZADOVANE SKUSKY
PRED SPUSTENIM TNS

Dokumenty potrebné k vydaniu sthlasu dodavatel'a plynu (PROBUGAS) k naplneniu za-
sobnika plynom a s vpustenim plynu do odberného plynového zariadenia (rozvodu LPG):

1. Sprava o odbornej skiske odberného plynového zariadenia (od zasobnika plynu az
po spotrebice) zak. NR SR €. 124/2006 Z.z. a suvisiacich predpisov.

2. Zapis o tlakovej skiske (skuske tesnosti a pevnosti) rozvodu LPG podla STN 38
6460 - nadzemny a podzemny rozvod LPG. Zapis o tlakovej skiske rieSia aj normy
STN 38 6415 a TPP 704 03 (plynovody z polyetylénu a z viacvrstvovych rirok).
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3. Sprdva o revizii (odb. skiske, prehliadke) elektrického zariadenia - uzemnenia z3-
sobnika (nadzemny) a uzemnenia autocisterny (uzemnovaci bod) podla zdk. NR SR
¢.124/2006 Z.z. ako aj suvisiacich predpisov.

4. Zapis o elektroiskrovej skiske izoladcie rozvodu LPG v zemi

5. ZA4pis o kontrole kominového telesa pripojenych spotrebi¢ov odborne spdsobilou
aoprdvnenou komindrskou organizaciou/firmou.

6. U plynového zariadenia (na tyc¢i, murive, oploteniu) musia byt' umiestnené tieto
vystrazné tabul'ky a napisy:

«  ,Hlavny uzaver plynu”, popripade skratka ,,HUP"
« ,Z3kaz vstupu nepovolanym osobam®
« ,Z3kaz faj¢enia a manipuldcie s otvorenym ohfiom"
« ,Zemniaci bod pre autocisternu”
7. V priestore zasobnika musi byt umiestneny ru¢ny hasiaci pristroj.

V pripade podzemnych zdsobnikov je potrebné dokladovat’ prvotné meranie katédovej
ochrany a elektroiskrovej skisky izoldcie podzemného zdsobnika.
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3. PROPAN A PROPAN-BUTAN
VO FLLASIACH

3.1. TYPY FLIAS

VSetky typy fliaS PROBUGAS maju telo modrej farby. Jednotlivé druhy su vSak vizudlne
l'ahko rozliSitel'né podla farby goliera. Golier propan-butdnovych flias je rovnakej modrej
farby ako ich telo a propdanové fl'asSe maju golier Cervenej farby. Na pohon vysokozdviz-
nych vozikov su urc¢ené flaSe so ZItym golierom, so Specidlnymi vlastnost'ami a dizajnom,
do ktorych pIni PROBUGAS kvalitny znackovy plyn VIFF.

PROBUGAS doddva fl'askovy plyn (Cisty propan a propan-butan)
v nasledovnych obaloch:

Kapacita plynu vo flasi:

« 2kg
*+ 5kg
+ 10kg
+ 33kg

= 2 kg fl'aSa propan-butan PROBUGAS

Typ fl'aSe, ktory je oblUbeny pre ahkd manipuldciu a réznorodost'
spotrebicov, ktoré na flu moZno pripojit’ (lampa, vari¢, ohrievac). Na
tento druh flasSe sa daju pripojit' niektoré spotrebice aj priamo bez

requldtora tlaku plynu. FlaSa ma gul'déckovy ventil. Odber: plynna faza.

= 5 kg fl'aSa propan-butan PROBUGAS Easy

Typ fl'aSe, ktord sa vyuZiva hlavne na zapojenie spotrebi€ov na volno-
-Casové aktivity (grily, variCe, varné stoli¢ky). Vd'aka malym rozmerom
a prispdsobeniu na pouzitie requldtora clip-on sa I'ahko prendsa a jej
pripojenie je mimoriadne jednoduché a trva len par sekdnd. Odber:
plynna faza.

= 10 kg fl'aSa propan-butan PROBUGAS

Je to najbeZnejsi typ flase, uréeny pre Siroké pouZitie v domdcnosti
aj v biznise. Vel'mi obl'Gibend je na pripojenie k spordkom, zahradnym
grilom, teplometom a prenosnym vykurovacim telesam. Je asi 60 cm
vysoka, s priemerom 30 cm. Pripdja sa gumenou tlakovou hadicou na
spotrebiCe cez requldtor tlaku. Odber: plynna faza.

-butdn vo fl'asiach ﬂ
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= 10 kg fl'aSa propan PROBUGAS

Propan sa mdZe pouzit' ako palivo aj do spotrebicov, ktoré sa pouzi-
vajl na propdn-butdan, ak sd na tento typ paliva schvalené. Spotrebice
pripojené na propdnové flaSe PROBUGAS sa vSak mdzu bez problé-
mov pouZivat' aj v zimnom obdobi, v prostredi s nizkymi teplotami,
ato aj vonku. 10 kg fl'asa s propanom ma rovnaké rozmery ako 10 kg
propdn-butdnova flasa a ¢asto sa pouziva napr. na pripojenie teraso-
vych infraziari¢ov, ktoré umoZzfiuju posedenie v zdhradnej reStaurd-
cii ¢i na terase aj v chladnom pocasi, alebo na pripojenie mobilnych
ohrievacov, teplometov a hordkov. Odber: plynna faza.

= 10 kg fl'aSa propan PROBUGAS Easy

FlaSa je prisp6sobend na pouZitie requlatora clip-on. To ju predurcuje
na pripojenie kvacsim a profesiondinym grilom a k infralervenym Zia-
ricom na terasdch v ubytovacich a stravovacich zariadeniach. Vd'aka
tejto fl'asi nemusite skusat' trpezlivost' vasich hosti, ked' sa plyn mi-
nie a testovat’ svoju zru¢nost's instalatérskym kl'i¢om. Prazdnu fl'asu
vymenite za pInd za pdr sekdnd otocenim jediného gombika. Odber:
plynnd faza.

= 10 kg fl'asa propan PROBUGAS Easy kompozitna
FlaSa je prispdsobend na pouzitie requldtora clip-on, takZe jej vyuzi-
tie je rovnaké ako pri ocel'ovej 10 kg flaSi PROBUGAS Easy. Je vSak
vyrobend zo Specidlneho materidlu odolného proti povrchovému po-
Skodeniu. M& moderny esteticky vzhlad a ¢o je najdoleZitejSie, prdzd-
na vazilen 6,7 kg - o polovicu menej ako ocel'ova flasa. Odber: plynnd
faza.

= 10 kg fl'aSa propan na pohon vysokozdviznych
vozikov VIFF PROBUGAS
Pod oznacenim VIFF ponuka PROBUGAS 3Specidlne ocelové flaSe na
propdn do vysokozdviznych vozikov. Plyn vo flaiach spifia eurépsku
normu STN EN 589 pre pohonné plyny. SU vyrobené z pevnejSieho
materidlu, pri ich vyrobe bola pouzitd Specidlna technolégia na za-
bezpecenie vnutornej istoty, maju ventil so zvySenou bezpecnost'ou
a obsahuju filter na zachytdvanie drobnych necistot. Tieto flaSe su
upravené na odber kvapalnej fazy a uréené na pouzitie v leZatej polo-
he. Vpredu su fl'aSe vyrazne oznacené logom VIFF PROBUGAS a vza-
du ndlepkou informujlicou o polohe, v ktorej sa m6Zu pouzit.
Znacka VIFF PROBUGAS je garanciou stopercentnej kvality plynu na
pohon vysokozdviZznych vozikov. Pouzivaju ju vylu¢ne ¢lenovia me-
dzindrodnej skupiny SHV Energy, ku ktorym patri aj akciovd spoloc-
nost' PROBUGAS. Pozor, v Ziadnom pripade ich nemoZno zamienat'
s fl'asami prispdsobenymi na odber plynnej fazy, ani pouZivat' v inej
polohe ako je vyznacené na zadnej strane!
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= 10 kg fl'aSa propan na pohon vysokozdviznych

vozikov VIFF PROBUGAS Easy kompozitna

Pod oznacenim VIFF ponika PROBUGAS aj Specidlne kompozitné

flaSe na propdn urc¢ené na pohon do vysokozdviZnych vozikov. Nové

fl'aSe, ktoré dodava odberatelom pod znackou VIFF Easy, su vyrobené

z kompozitu a umelej hmoty a maju nasledujlce parametre a porov-

nania s ocelovymi flaS8ami na pohon VZV:

« samotnd flaSa vaZi len 6,7 kg (je o polovicu lahSia ako flaSa oce-
lova)

« flasaje priesvitnd, dovoluje vidiet' zostdvajlci objem plynu vo flasi

< v porovnani s ocel'ovou flaSou, kompozitnd flasa pri pésobeni
ohna spérovatie, tym padom z nej plyn vyhori a fl'asu neroztrhne

« vdaka vonkajSiemu ochrannému obalu je tato flasa odolnd aj voci
ndrazu

« sUcast'ou flase je bezpecnostny poistny ventil (v pripade, Ze dbj-
de k zvySeniu teploty, resp. pretlaku, ventil automaticky vypusti
zflase prebyto¢né mnozstvo plynného propdnu)

« sUcast'ou flaSe je aj samostatnd nadprietokova poistka na ventile
(v pripade, ak dojde k roztrhnutiu hadice na VZV, tato poistka au-
tomaticky uzavrie privod plynu z flaSe aneddjde k Uniku plynu)

« vo vnutri mechanickej trubky je samostatny mechanicky filter

« samotnym svojim zloZenim flaSa zarucuje Uplnd Cistotu bez akej-
kol'vek kordzie ¢i mastnych zvySkov

- flaSa je prispdsobend na pouZitie Specidlneho adaptéra, ktory
umoznuje okamzité napojenie flaSe

« ma spatnu klapku, ktorad sa otvori az po nasadeni adaptéra. Tym
je chrdnend obsluha, Ze k Uniku kvapalnej fdzy a teda moznému
opaleniu obsluhy otvorenim ventilu flaSe nemoZe dbjst' tak l'ahko.

= 33 kg fl'aSa propan PROBUGAS

Najpopuldrnejsi typ flase na podnikatel'ské a priemyselné Ucely. Dodé
dostatok energie aj spotrebi¢om s vysokym vykonom (napr. vel'ké tep-
lovzdusné agregaty) po cely rok vo vnutri aj vonku a bez ohladu na
teplotné podmienky. Vzhladom na Gcely, na ktoré sa 33-kilogramové
flaSe najCastejSie pouzivajd, ich PROBUGAS pini vylu¢ne kvalitnym
propdnom, takZe sa ani pri 40-stupfiovych mrazoch nestane, Ze by vo
fl'asi zostali neodoberatel'né zvysky plynu. Fl'aSa nezamfza a spotre-
buje sa z nej vZdy vSetok obsah bez neekonomickych strat.

33 kg propdnové flase PROBUGAS su vhodné na pouZitie v staveb-
nictve naizolatérske prace, temperovanie a vykurovanie stavieb a so-
cidlnych zariadeni, na roztdpanie asfaltov pri UdrZbe ciest, pri rezani
aspajani kovov, na ohrev teplej vody alebo na vykurovanie hdl, skla-
dov, dielni, ale aj na varenie a tepld vodu v reStauracidch. 33 kg flase
s 140 cm vysoké, s priemerom 30 cm. Odber: plynnd faza.

Ventily flia§ PROBUGAS su chrane-
né bezpecnostnou fdliou, ktord je
garanciou nielen mnozstva a kvali-
ty plynu naplneného do flase, ale aj
bezpecnosti, tzn. Ze kazda flasa bola
pred naplnenim v oficidlnej plniarni
plynu riadne skontrolovand a otes-
tovand v sulade s bezpecnostnymi
predpismi.
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3.2. BATERIA FLIAS

Batéria flia$ prestavuje zostavu viacero 10-kilogramovych aj 33-kilogramovych flia$ spo-
jenych do jedného celku z dévodu zvySenia skladovacej kapacity flia$ a v zimnom obdobi
aj odparovacej kapacity flias. Takto je moZné prediZit' €&as medzi vymenami prazdnych
flia$ alebo docasne resp. kratkodobo zabezpecit' dostatok plynu pre spotrebice s rela-
tivne velkym vykonom (az do cca 70 kW). Svojim zmluvnym zdkaznikom ponuka PRO-
BUGAS Specidlne moZnosti spojenia propadnovych flia$ do batérie vo viacerych prevede-
niach a kombindaciach.

=>» Fixnd inStalacia batérie flias

Pomocou automatického prepinacieho ventilu, ktory PROBUGAS dodava na zaklade
zmluvy, sa moZu spojit’ minimdlne 2 az 4 kusy 10 kg alebo 33 kg flia$ do fixnej batérie
upevnenej priamo na stene objektu - rodinného domu alebo prevadzky. Polovica flia§
v batérii pritom predstavuje vZdy zdkladnl a polovica rezervnu zdsobu, ¢o zabezpedi
nepretrzity odber energie aj pri vacsej spotrebe. Po spotrebovani plynu zo zdkladnej
z4asoby, prepinaci ventil automaticky prepne na rezervnu zdsobu, takZe spotrebi¢e mézu
pracovat'bez preruSenia aj pocas vymeny prazdnych flia$ za pIné. Automaticky prepinaci
ventil funguje zdroven aj ako requldtor tlaku a prietoku plynu. Na inStaldciu nie je po-
trebné stavebné povolenie, ale samotnid montdZ automatického ventilu musi zabezpecit'
montdZna firma s prisluSnym oprdvnenim.

automaticky prepinaci zberal spojovacie hadice
ventil al. requldtor

Ako doplnok k automatickému prepinaciemu ventilu sa m6ze pouzit' aj tzv. zberac alebo
dva zberace. Zbera¢ umoZnuje napojit' 3 kusy 10 kg alebo 33 kg flia$ do fixnej inStaldcie.
D4 sa kombinovat's prepinacim ventilom, a tym esSte zvysit' pocet flias v batérii.

= Batéria fliaS pozostava:

1. 33 kg propanové fl'ase

33 kg propdnové flase su Standardnou flaSou zo sortimentu PROBUGAS a.s. Tieto
fl'aSe mozno podl'a druhu pouzitej requldcie (viac pozri bod 3) rozdelit’ na pracovné
fl'ase t.j. z ktorych sa odobera plyn a na flaSe rezervné, z ktorych sa plyn odobera az
ked'su pracovné flaSe prdzdne. Rezervné fl'ase sa vyuZivaju vyhradne iba pri requla-
cii pomocou automatického prepinacieho ventilu. Rezervné flaSe moZu byt' pouzité
aj pri vyuzivani pomocou reguldtora tlaku plynu, ale ich vyuzivanie (otvorenie venti-
lu) sa musi urobit' ru¢ne, pricom pri automatickom prepinacom ventile sa toto udeje
automaticky bez zdsahu obsluhy.
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2. Zariadenia na vzdjomné prepojenie flias

V zavislosti od druhu pouZitej requldcie (viac pozri bod 3) je pre urcity pocet flias
spojenych do batérie potrebny nasledovny pocet prepojovacich hadic a T-kusov ale-
bo prepojovacich hadic a zberacov. VyuZitie T-kusov a hadic alebo zberacov a hadic
je funkéne rovnocenné a ich vyber / volba zavisi od skladovych moznosti a spdsobu
odberu (predaj, ndjom).

Regulator
Pomocou T-kusu Pomocou zberaca
T kus Hadica Zberac Hadica
1flasa O ks O ks /
2 flase 1ks 1ks /
3 flase 2 ks 2 ks 1ks 4 ks
4 flaSe 3 ks 3 ks 1ks 5 ks
Automaticky prepinaci ventil
Pomocou T-kusu Pomocou zberaca
T kus Hadica Zberac Hadica
1+1fla3a / 2 /
2+ 2 flase 2 ks 4 ks 2 ks 6 ks
3+ 3 flase 4 ks 6 ks 2 ks 8 ks
4 + 4 flaSe 6 ks 8 ks 2 ks 10 ks

3. Regquldtor tlaku plynu alebo automaticky prepinaci ventil

Requldtor tlaku plynu ako aj automaticky prepinaci ventil requluju tlak plynu na po-
uzitelny tlak pre inStalované spotrebice t.j. 3 kPa alebo 5 kPa. Oba typy regulacie
umoZnuju max. prietok plynu 6 kg/h.

Funkéne su obe reguldcie rovnocenné (vystupny tlak, prietok) a ich vyber zavisi od
druhu spotrebica, ktory je pripojeny na batériu flias.

Requldtor tlaku plynu je Standardnym requldtorom, ktory reguluje tlak plynu z fl'ase
na tlak plynu, ktory vstupuje do spotrebica. V pripade vyprdzdnenia takychto flias je
dodavka plynu do spotrebica prerusend / ukoncend aZz do doby vymeny flia$ za piné.
Automaticky prepinaci ventil md okrem requldcie tlaku plynu za dlohu aj automa-
ticky prepnut’ odber plynu z pracovnych na odber plynu z rezervnych flias. Toto sa
udeje automaticky bez zdsahu obsluhy a teda aj doddvka plynu do spotrebica nie je
preru$end. Nasledne obsluha vymeni prdzdne flaSe za pIné.

Plechova skrinka na uloZenie flia$ s pri-
sluSnym oznacenim
Plechovd skrinka sliZi na umiestnenie

TLAKOVA STANICA — PROPAN

fliaS za ucelom ich chrdnenia pred po- NEBEZ,PECENSTVO
veternostnymi vplyvmi ako aj pred za- VY,BUCHU
ZONA 2

sahom nepovolanych oséb. V skrinke

je okrem plynovych flia§ umiestneny aj @

ZAKAZ FAJCENIA
A POUZiVANIA
OTVORENEHO OHNA
V OKRUHU 3 m

regulator tlaku plynu alebo automatic-
ky prepinaci ventil s hlavnym uzdverom
plynu (na rozvodnom potrubf). Plechovd
skrinka je oznacend nasledovnym pred-
pisanym bezpecnostnym znacenim.

ZAKAZNICKY SERVIS 0800 17 00 17

B PROBUGAS
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5. Rozvodné potrubie
Rozvodné potrubie sldZi na prepojenie flia$ so spotrebic¢om. Zac¢ina za reguldtorom
resp. automatickym prepinacim ventilom a vedie aZ k spotrebi¢om. Svetlost' (vnu-
torny priemer potrubia) zavisi od vykonu napojeného spotrebic¢a/-Cov a je uvedend
vtypovej projektovej dokumentdcii.

Na realizaciu rozvodov a inStaldciu spotrebicov sa pouZivajd najma medené rozvody

a lisované spojky.

Ich vyhodou je:

- rychla montdZ (jednotlivé kusy sa spdjaju za studena bez zvarania alebo spdjko-
vania)

- Cistd montdzZ (pri montazi nevznikaju Ziadne odpady, nie je potrebné natierat’ po-
trubie)

- dlha Zivotnost’ a nizke ndklady na udrZzbu (potrubie nehrdzavie, nie je potrebné
potrubie natierat)

6. Plynovy spotrebic
Druhy a typy pouzitych spotrebi¢ov zdavisia od vyberu zdkaznika podla konkrétneho
Ucelu vyuzivania plynu.

=>» Mobilnd inStaldcia batérie flias

Teplovzdusné agregaty s vacsim vyko-
nom sa pripdjaju na batériu 10 kg ale-
bo 33 kg flia§ spojenych pomocou tzv.
T-kusov a spojovacich hadic. Spojova-
cie T-kusy a hadice je mozné pouZit'
aj pri fixnych inStaldcidch batérif flias
spojenych automatickym prepinacim
ventilom, resp. zberaom.

Na obr. 3 je zndzornené zapojenie 33
kg propanovych flia§ do mobilnej ba-
térie na stavbe.

Obrdzok ¢. 3 - Zapojenie 33 kg fliaS do mobilnej
batérie na stavbe

3.3. KLIETKY NA FLLASE

Na bezpeéné skladovanie fliaS na predajnych miestach resp. u priamych odberatelov
PROBUGAS ponuka a doporucuje pouzit' klietky na flaSe. Tento spdsob zdsobovania ma
nezastupitelnd dlohu, nakolko umoziuje skladovat' propdnové a propdn-butdnové fl'ase
bezpecne a spravne vo vonkajSich priestoroch ako su dvory, verejné priestranstva, ale aj
na Cerpacich staniciach pohonnych hmét a pod.

= Opis klietok

Klietky slGZia na skladovanie propanovych a propan-butdnovych flia§ s obsahom 2 kg,
5 kg, 10 kg a 33 kg. Klietky su vyrobené zvarenim ocelovych profilov, plechu a pletiva.
Kostru tvoria ocel'ové profily, zadnd, bo¢nud a vrchnu stenu zvyc&ajne tvori ocelovy plech
alebo ocel'ové pletivo. Prednd ¢ast' pozostdva vlastne z dvojkridlovych dveri vyplnenych
pletivom, ktoré sa uzamykaju visiacim zdmkom. Celé klietky su natreté zdkladnou a vrch-
nou farbou alebo su pozinkované.
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3.3.1. TYPY KLIETOK

PROBUGAS dnes pouZziva klietky starSieho typu K 28 a K 16 a novsie typy KN 24 a KN 16.
StarSie typy sa uz nevyrabaju, len sa podla potreby natierajd, pripadne opravuju, resp.
likviduju. Novsie typy sa vyrabaju v pozinkovanom prevedeni, aby sa nemuseli natierat’.

Klietky sa spravidla vyuZivaju podla typu zdkaznika:

Typ klietky Typ zdkaznika

K 28 najma pre maloobchodnu siet' (distributor, maly diler)
K16 pre mensich priamych odberatelov (najma VZV)

KN 24 pre sietovych zdkaznikov

KN 16 najma pre priamych odberatel'ov

Starsie klietky boli typu K 28 resp. K 16. Cislo znamenalo, kol'ko 10 kg flia§ sa do nich
zmesti. Do K 28 28 ks 10 kg flia§ a pod. K 16 je tzv. polovicnad klietka, uréend pre menSie
odbery. Bez policky su klietky pouzitel'né na 33 kg fl'aSe.

Klietka KN 16

Klietky m6Zu byt' uloZené aj vedla seba. Velkost' klietok aj poCet fliaS u zdkaznika op-
timalizuje Zakaznicky servis tak, aby bola u zdkaznika dostato€nd rezerva plynu a boli
dodrZzané optimalne naklady na dopravu.
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Rozmery klietok (priblizné):

Typ klietky Sirka v cm VysSka v cm Hibka v cm Hmotnost' v kg
K 28 230 195 80 190
K16 125 195 80 10
KN 24 215 220 85 220
KN 16 200 130 75 130

Klietka je vybavena informacnymi a reklamnymi napismi.

Okrem 10 kg fliaS sa do klasickej K 28 vojde aj 30 ks 2 kg flias (10 radov po 3 ks). Ak ma
klietka odnimatel'nd policu, tak namiesto 10 kg sa tam méze skladovat' polovi¢ny pocet

33 kg flias.
Pocty flias na uskladnenie sa nachadzaju v tabulke:
. Kapacita
Typ klietky
2 kg 10 kg 33 kg
K 28 3x10 =30 ks 2 x14 =28 ks 1x14 =14 ks
K16 3x5=15ks 2x8=16ks 1x 8 =8ks
KN 24 3x9=27ks 2x12=24Kks 1x12 =12 ks
KN 16 3x5=15ks 2x8=16ks 1x 8 =8ks

Nové klietky maju odnimatel'né police, s teda univerzdlne pouzitelné na 10 kg aj 33 kg
flaSe.

3.3.2. BEZPECNOSTNO-TECHNICKE POZIADAVKY

« Klietka sa umiestfiuje na otvorenom priestore z hl'adiska stavebného tak, aby situo-
vanim uloZenia klietky alebo p6sobenim vonkajsich sil nemohli vzniknut' Ziadne ne-
dovolené posuny. Vlastna plocha pre umiestnenie klietky musi byt's pevného mate-
ridlu (betédnovy podklad, panely a pod.). V pripade, Ze klietka je suc¢ast'ou Cerpacej
stanice, tato musi byt' umiestnend tak aby bola chrdnena pred poskodenim vozidlami
napr. na vyvysenom mieste ohrani¢end hranatymi obrubnikmi, zvodidlami alebo po-
dobnym zariadenim.

« Vzdialenost' klietky od vydajného zariadenia pohonnych hmot LPG, CNG musi byt'
najmenej 6,5 m.

«  Klietka musi byt'uzamykatelnd, chrdnena proti neopravnenej manipuldciu nepovola-
nych osob.

«  Klietka musi byt chranend pred uUc¢inkami atmosférickej elektriny a uzemnend vzmys-
le ustanoveni STN EN 62305-3, STN 33 2030, STN 33 2000-1.

«  Klietka nesmie byt umiestnend na miestach pod droviiou okolitého terénu a musf
byt vzdialend od podzemnych stavieb, Sacht a pod. podla tabulky €. 1 alebo podla
odstupovej vzdialenosti (rozhodujlca je vacSia vzdialenost). Ak tieto priestory su
od klietky bliZzSie ako je poZzadovana odstupovd vzdialenost’, tieto otvory musia byt’
plynotesne uzatvorené.

« Klietka je posudzovand ako samostatny poZiarny Usek a poZiarna bezpecnost'sa riesi
podla platnych predpisov (napr. Vyhl. MV SR ¢. 94/2004 Z.z. a stvisiacich STN).

«  Pre poZziarny usek klietky plati:

a) PoZiarny Usek je rieSeny v zmysle Vyhl. MV SR ¢. 94/2004 Z.z. a sUvisiacich STN
92 02011 a d'alSich platnych predpisov.

b) Stanovenie odstupovej vzdialenosti a sp6sob umiestnenie klietky sa uréi v zmys-
le Vyhl. MV SR ¢&. 94/2004 Z.z. a STN 92 0201-4

« Umiestnenie klietky na volnom priestranstve a urcenie odstupovej vzdialenosti od
klietky (vymedzeny poZiarne nebezpecny priestor) je stanovené na 5,0 m. Do vzdia-
lenosti 5,0 m sa nesmu nachddzat’ podzemné priestory, nesmie sa ukladat' horlavy
materidl a pod., na ktoré by hrozilo prenesenie poZiaru (obr. 4)
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A)

B)

0

ochranny priestor klietky d - 5,0 m

vymedzeny poziarne nebezpecny priestor

klietka
LPG

Obrazok €. 4 - Umiestnenie na vol'nom priestranstve

Klietka sa m6Ze umiestfiovat’ k mdru (k obvodovej konStrukcii), kde je zakdzany
vstup verejnosti. Mdr musi byt pIny bez otvorov, vysoky min. 2,5 m a mat’ poZado-
vanu poZziarnu odolnost’ min. 120 min. Otvory v mdre musia byt' vzdialené od klietky
minimdlne ako je stanovend odstupova vzdialenost'.

Klietka sa m6ze umiestnit' k budove za splnenia tychto poZiadaviek:

Obvodova stena musi byt' vysokd najmenej 2,5 m a mat’ poZiarnu odolnost’ min.
120 minut.

Strecha stavby musi byt vyhotovend s konstrukéného prvku D1 - nehorlavy. Do
vzdialenosti min. 5,0 m od klietky sa nesmud nachadzat' Ziadne stavby, ukladat’
horlavy materidl, pozemné stavby, priestory. Ak do vzdialenosti 5,0 m sa nacha-

dzaju podzemné stavby, priestory, tieto musia byt' plynotesne utesnené.

Umiestnenie klietky na ¢erpacich staniciach:

Pri umiestneni klietky na Cerpacej stanici sa klietka charakterizuje ako vydajné
miesto. Minimdlna vzdialenost’ klietky od vydajnych stojanov je 6,5 m a vzdiale-
nost’ od pozemnych komunikdcii 1. a 2. triedy je min. 10 m. Klietka musi byt' chra-
nend pred Ucinkami atmosférickej elektriny a uzemnend (z dévodu kompenzdcie
elek. stat. elektriny) v zmysle ustanoveni STN 33 2030, STN 33 2000-1, STN EN
62305-3.

Umiestnenie klietky na Cerpacej stanici sa musi prerokovat’ s vlastnikom, resp.
s prevadzkovatel'om Cerpacej stanice, ktory musi dat’ pisomny sdhlas na umiest-
nenie.

Vzdialenost' podorysnej plochy klietky od ostatnych objektov sa riadi najvacsou
skladovacou kapacitou. Vzdialenost’ stanovena pre prevddzkové objekty, obytné bu-
dovy, verejné budovy a hromadné Ukryty CO sa porovnd s odstupovou vzdialenost'ou
stanovend podl'a STN 92 0201-4. Pre umiestnenie klietky je rozhodujtca vacsia zobi-
dvoch vzdialenosti.
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D)

E)

Klietka musi byt' oznacend vystraznymi znackami a tabul'kami:

«  Z3&kaz fajcit' a manipulovat's otvorenym ohfiom v okruhu 3 m

« Z3&kaz neopravnenej manipuldcie alebo nepovolanym vstup zakdzany
«  Nebezpecenstvo vybuchu plynu ,,EX"

« Prazdne flaSe, PIné flase

Klietka sa nesmie umiestnit"

«  pod vysokym napatim, alebo vzdusnym vedenim elektrického priddu

« v zle vetranych priestoroch, v tzv. hluchych kdtoch (napr. v rohu beténového
mdru a pod.)

< v priestoroch, kde by mohlo prist’ z akychkol'vek dovodov k poSkodeniu klietky
(napr. padajdcimi haluzami stromov), resp. k manipuldcii neoprdvnenymi osoba-
mi a pod.

« v priestoroch pod Urovihou terénu

3.4. PREVADZKA, OBSLUHA

A BEZPECNOST FLIAS

Manipuldcia s flaSami musi byt’ vykondvana bezpecne a spolahlivo v stlade s bez-
pec¢nostnym pokynom a v sulade splatnymi predpismi.

VSetci zamestnanci, prevadzkujlci klietku a manipulujici s flaSami musia byt preu-
kdzatelne obozndmeni' s bezpecnostnym pokynom v rdmci organizacie.

Vybavenie pracovnikov osobnymi ochrannymi pracovnymi prostriedkami sa riadi
podla internej smernice prevadzkovatela.

Pri prevddzkovani klietky musia byt spInené vSetky poZiadavky podla ods. 3.3.2. toh-
to bezpe€nostného pokynu.

Flase sa skladuju zdsadne v stojatej polohe ventilom smerom hore. Ventily na vset-
kych flasSiach, aj prazdnych, musia byt' zavreté.

Boc¢na pripojka ventilu musi byt opatrena ochrannou plastovou maticou. PIné fl'ase
musia byt zaplombované!

V klietke sa nesmu skladovat' Ziadne iné materidly. Klietka musi byt uzamknuta.
Prdzdne flaSe musia byt' skladované za rovnakych podmienok ako pIné flase.

Fl'ase sa musia zabezpecit' proti prevrhnutiu a posunutiu.

Prdzdne flaSe sa musia skladovat' oddelene od pInych a miesta na ich skladovanie sa
oznatuju népisom ,PRAZDNE FILASE" a,,PLNE FLASE".

Fl'ase sa musia skladovat’' s uzatvorenymi ventilmi a chrdnené proti mechanickému
poSkodeniu.

Reklamované flaSe musia byt oznacené listkom.

Obsluha klietky musi mat' k dispozicii penotvorny prostriedok (napr. jar + Spongiu
alebo Stetec) pre zist'ovanie miesta Uniku plynu.

Flase v klietke treba pravidelne kontrolovat', aby sa zistil pripadny Unik plynu z flase.
Ak sa pri vizudlnej kontrole flia$ v klietke zaciti charakteristicky zdpach propdn-bu-
tanu, treba hladat’ Unik plynu. Skontrolovat’ ¢i si zatvorené ventily vSetkych flias (gj
prazdnych).

Ak je zapach citit' nadalej, snazit' sa objavit’ Unik plynu ¢uchom. Ked' sa to nepodarf,
je treba preverit' kazdu flasSu penotvornym roztokom (mydlovd voda + Stetec), pri-
padne detektorom na Unik plynu.

Je zakdzané - v ziadnom pripade nehladat’ Unik plynu z flaSe otvorenym ohriom.
Ak sa zisti Unik plynu, je nutné fl'asu vyniest’ z klietky na bezpecné a otvorené
priestranstvo a bezodkladne to ozndmit' doddvatel'ovi LPG.
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=» V klietke ,LPG” alebo pri klietke ,,LPG” je zakdzané:

a)
b)
o)
d)
e)
f)

opravovat' nddoby a vypustat' z nich plyn

vykondvat' ¢innost' nesdvisiacu z prevadzkou klietky
skladovat' vacsi pocet nddob ako odpovedd kapacita klietky
manipulovat’s ochrannymi prvkami nddob

demontovat' bezpecnostné tabulky z klietky

skladovat' materidl, ktory nesuvisi s prevadzkou klietky

V pripade akejkol'vek manipuldcie s klietkou, v ktorej st umiestnené flase, je potreb-
né postupovat’ opatrne, aby sa zabrdnilo poSkodeniu klietky, resp. flia$ v nej umiest-
nenych.

=» Poziarne zabezpedenie:

Kazda klietka musi byt' vybavenda ru¢nym hasiacim pristrojom prasSkovym, napr. typ
ABC prdskovy 6 kg. Hasiaci pristroj musi byt umiestneny v blizkosti klietky a musi
byt' pravidelne skontrolovany oprdvnenou osobou. Ak sa v do vzdialenosti max. 5 m
nachddza prenosny hasiaci pristroj (napr. v budovach), ktory je v akcieschopnom sta-
ve, mbZe sa pouZzit' na prvotny zdsah na zdolanie poZiaru. Zakladom ucinnej ochrany
pred vznikom poZiaru je désledne dodrZiavanie poZiarno - bezpecnostnych opatreni,
najma zdkaz faj¢enia a manipuldcie s otvorenym ohfiom. Ak napriek vSetkym opat-
reniam predsa vznikne poZiar, treba v prvom rade zahasit' oher hasiacim pristrojom.
Tymto sa zabrdni prehriatiu a pripadnej expldézii fl'aSe. Ndsledne treba urychlene od-
stranit’ zdroj Uniku plynu, napr. uzavretim ventilu fl'ase alebo vynesenim poSkodenej
fl'aSe na volné priestranstvo. PoSkodenu fl'asu je treba oznacit'

Ak je poZiar vacSieho rozsahu a hasiacim pristrojom ho nie je mozné zdolat’, je nutné
ihned' volat' poZiarny dtvar. Do prichodu poZiarnej jednotky preddvajlici zabranuje
pristupu nepovolanych os6b do blizkosti poZiaru. Po prichode poziarnikov ich preda-
vajlci informuje o pocte flias v klietke.
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Zasobniky !

4. zASOBNiKY

4.1. ZAKLADNE INFORMACIE
0 ZASOBNIKOCH

Z3sobniky na skvapalnené uhlovodikové plyny propdn, butdn a ich zmesi su tlakové na-
doby stabilne rieSené, vyrdbané a skusané a preberané podla prisluSnych STN. Su tvo-
rené plaSt'om zo zvinutych a zvarenych ocelovych plechov s privarenymi dnami. Proti
kordzii su chrdnené protikoréznym naterom.

Z3sobniky ako tlakové zariadenia su posudzované v zmysle v ¢ase vyroby platnych pred-
pisov, t.j. schvalené prisluSnou autorizovanou osobou s vydanym certifikdtom typu a pre-
hldsenim vyrobcu o zhode v zmysle platnych predpisov.

Propdn sa pri dodavkach meria v litroch, pricom 11 propdnu = 0,509 kg pri 15 °C. PROBU-
GAS poskytuje zasobniky na skladovanie plynu vo velkostiach: 1,2t (2 700 1), 2,1t (4 850
), 4,0t(90001),56t0130001I),751t @17 000 I). VSetky velkosti m6Zu byt' vnadzemnom
a podzemnom prevedeni. Zasobniky sa daju spdjat’ do sérii, ¢o umoziiuje dodatocné roz-
Sirenie odberu a vyuzitia plynu.

= Zakladné parametre zasobnikov

Parametre Typy nadzemnych a podzemnych zdsobnikov PROBUGAS
Celkovy objem zdsobnika 27001| 48501 9000I1| 13000l 17 000 |
Hmotnost' ndpline 1M5kg| 2070kg| 4026 kg | 5580 kg 7 300 kg
Tvar valec valec valec valec valec
Dizka 248 cm| 426cm| 501cm| 701cm 901 cm
Priemer 125 cm 125 cm 160 cm 160 cm 160 cm
ZHé”s‘ggr‘]‘l?;gV”adzem”yCh 540kg| 860kg| 2670kg| 3445kg| 4220 kg
rimotnost podzemnyeh | seokg| 980kg| 2208kg| 2985ky|  3762kg
UZito€ny objem zdsobnika 2295 | 4122 | 76501 11050 14 450 |
Max. prevadzkovy tlak 1,56 MPa | 1,56 MPa | 1,56 MPa | 1,56 MPa 1,56 MPa

4.2. TYPY ZASOBNIKOV
4.2.1. NADZEMNY ZASOBNIK

BeZne pouzivané st nadzemné 1,2 a 2,1-tonové zdsobniky, e |
ktoré vyhovuju odberom rodinného domu a aj pre pod- It i
nikatel'ské aktivity (v pripade priemyselnych odberov sa
odporuca montaz vacsieho zdsobnika). Su natreté bielym
reflexnym naterom. V pripade, Ze zdsobnik bude umiest-

Y ULOZENIE NADZEMNEHO ZASOBNIKA

. e . I v , B9 povodny terén [ Strk
neny v zahrade rodinného domu Ci v prostredi s parkovou B2 beton 2 piesok

Upravou, moZe sa zvolit' aj nendpadny zeleny nater.
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4.2 .2 . PO DZ E M N Y Z A S O B N I’K B ULOZENIE PODZEMNEHO ZASOBNIKA

e

Vyhodou podzemnych zdsobnikov je dspora miesta,
pretoZe vyZaduji menSie ochranné pdsma, za urcitych
podmienok maju lepSie vyparovacie podmienky (hlavne
v chladnejSich oblastiach) a v neposlednom rade neruSia
vzhlad okolia, o ocenia najma majitelia rodinnych do-
mov, Ci hotelovych a reStauracnych zariadeni. V trave
je uloZenie podzemného zdsobnika takmer nepostrehnutelné. Zasobnik ma povrchovu
Upravu zabezpecujlcu dlhodoby ochranu proti vzniku korézie akatédovu ochranu.

4.3. ODPAROVACIA SCHOPNOST
ZASOBNIKOV

Dolezitd vlastnost' je I'ahké odparovanie a jeho moZnost' spal'ovania v plynnom stave.
Cisty propén sa odparuje a7 do teploty -42 °C, ¢o v nasich teplotnych podmienkach za-
bezpecuje dostatoné mnoZstvo odpareného plynu pre vSetky spotrebice.

Odparovacia kapacita zdsobnika zavisi od percentudineho naplnenia zdsobnika plynom,
teploty ovzduSia a mnoZstva odoberaného plynu a spésobu odberu.

= Teoreticky odparovaci vykon propanu zo zasobnikov

Nadzemny zasobnik 1,2 t

casovy pomer odber : bez pomeru =1:1; odparné mnoZzstvo kg.h pri tlaku 0,7 bar

zaplnenost’ 0°C -5°C -10 °C -15 °C -20 °C -25 °C
30 % 9,6 8,0 6,4 4,8 32 1,6
40 % 19 99 79 6,0 4,0 2,0
50 % 14,1 1,7 9.4 70 47 2.3
60 % 16,2 13,5 10,8 81 54 2.7
75 % 19,5 16,3 13,0 9.8 6,5 3.3

Nadzemny zasobnik 2,1t

casovy pomer odber : bez pomeru =1:1; odparné mnozstvo kg.h™ pri tlaku O,7 bar

zaplnenost' 0°C -5°C -10 °C -15°C -20 °C -25 °C
30 % 17,0 14,2 1,2 8,5 5.7 2,8
40 % 20,7 17,9 14,0 10,4 6,6 3,2
50 % 24,2 210 17,3 12,1 8,4 4,0
60 % 27,5 24,8 19,0 13,8 A 4,6
75 % 32,9 29,7 24,0 16,5 11,6 5.3

Nadzemny zasobnik 7,5 t

casovy pomer odber : bez pomeru =1:1; odparné mnoZzstvo kg.h pri tlaku 0,7 bar

zaplnenost’ 0°C -5°C -10 °C -15 °C -20 °C -25°C
30 % 52,9 44 35,2 26,4 17,6 8,8
40 % 60,5 50,4 40,3 30,3 20,2 10,1
50 % 68.0 56,6 45,3 34,0 22,6 1.3
60 % 74,5 62,1 49,7 37,3 24,8 12,4
75 % 85,4 71,2 56,9 42,7 28,4 14,2

Pri kratkodobom odbere u 7,5 t zasobnika (maximdlne 20 min. zariadenie pracuje a minimdlne
30 min. stoji) je moZné uvedené hodnoty odparu zvysit' o 4 - 5 kg/h.
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Podzemné zdsobniky 1,2ta 2,1t

¢asovy pomer odber : bez pomeru =1:1

zaplnenost' 1,2t 21t
30 % 10,2 18,2
40 % 12,7 22,1
50 % 15,0 25,7
60 % 17,3 29,3
75 % 20,8 35,0

Pri priemernej teplote vrstvy zeminy + 2 °C.
Pri kratkodobom odbere (maximdlne 20 min. zariadenie pracuje a minimalne 30 min. stoji) je
mozné uvedené hodnoty odparu zvysit' o 2 - 3 kg/h.

4.4. KRITERIA PRE UMIESTNENIE

ZASOBNIKOV DO 5 m3

Z3sobniky sa m6Zu umiestiiovat’ podla nasledovnych zdsad:

)

2)

3)

4)

5)

6)

Z3sobniky sa musia inStalovat' vZzdy tak, aby bolo zaistené dobré vetranie ochranné-
ho priestoru. Rovnako je nutné dodrzat’ ochranny priestor, ktory nesmie zasahovat'
na susedné pozemky a na plochy verejnej dopravy, lahky prijazd a odjazd autociste-
rien a k 'ahkému a bezpecnému stdcaniu plynu.

Zasobniky moZno v zasade umiestfiovat’

« mimo priestor nad Uroveri terénu ako nadzemny
« mimo priestor pod Uroven terénu ako podzemny
< vnutri priestoru

Z hladiska umiestnenia za zdsobnik uloZeny pod drovriou terénu tzv. podzemny, je
povazovany ten, ktory je zo vSetkych stran pokryty minimdlne 50 cm vrstvou zeminy
atoivtych pripadoch, Ze je umiestneny ciasto€ne alebo Uplne nad Uroviiou okolité-
ho terénu.

Zasobniky musia byt' vzdialené od stavieb, zariadeni a otvorov do priestorov pod

Urovriou terénu najmenej 5 m. Tato vzdialenost' méze byt skratend az na:

a) 1m od budov, na ktorych je stena najbliZSie k zasobniku z nehorl'avého materialu
bez otvorov v stene nad zasobnikom a v pdse ohrani¢enom vyskou zasobnika do
vzdialenosti 5 m od povrchu zdsobnika.

b) 2 m, ak su urobené opatrenia proti prieniku plynu do priestorov pod Uroviiou
terénu.

¢) o skrateni ochranného pasma rozhoduje projektant. V projekte stanovi konkrét-
ne podmienky, za akych moézu byt' vzdialenosti skratené.

Vedla seba umiestnené zasobniky musia byt' od seba vzdialené min.1m v pripade, Ze
ide o zasobniky a min. 50 cm, pokial ide o zasobniky podzemné.

Okolo kaZzdého zdsobnika na LPG bez ohladu na jeho umiestnenie, musi byt ochran-
né pasmo, ktoré slizi k ochrane zdsobnika pred vonkajsim nebezpefenstvom zo stra-
ny zasobnika alebo jeho zariadenia v pripade nepredpokladanej poruchy. Umiest-
novanie predmetov, materidlov a vykon Cinnosti, ktoré by mohli ohrozit' zasobnik je
mozné vykonavat'iba po prijati osobitnych opatreni na vylic€enie tohto ohrozenia.
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7) Ochranné pasmo je nutné dodrzat"
« pri nadzemnych zdsobnikoch umiestnenych vonku okolo armatir 3 m a stien
zasobnika 1,5 m
« pri zadsobnikoch uloZenych v zemi okolo armatdr (dému) 3 m
< priuzaveroch plniaceho potrubia

8) Ochranné pasmo je tvorené tzv. obalovou krivkou pri nadzemnych zdsobnikoch
okolo armatur a pladsta zdsobnika a pri podzemnych zdsobnikoch okolo domu, kde
sU umiestnené armatury. V pripade, Ze zdsobnik je naplfiovany pomocou privodné-
ho potrubia, je v mieste plniaceho uzdveru pocas plnenia tento priestor chrdneny
ochrannym padsmom 5 m.

9) Ochranné pasmo pri nadzemnych zdsobnikoch a dému podzemného zdsobnika ne-
smie zasahovat' na susedné pozemky a na plochy verejnej dopravy.

10) V ochrannom pasme sa nesmu nachadzat”
e Ziadne zapalné zdroje, Ziadne horl'avé Iatky a Ziadne zariadenie, ktoré nepat-
ria k zariadeniu zasobnika
e Ziadne okna, dvere, otvory do pivnic a suterénov, vetracie Sachty, kanaliza¢-
né vpuste, jamy a priehlbiny.

11) Na ploche pod zdsobnikom ohrani¢enej jeho pédorysom nesmie byt Ziadny porast.

12) Pri nadzemnych zdsobnikoch umiestnenych vonku je nutné zohladnit', &i v blizkosti
ochranného pdsma sa nenachddzaju objekty s velkym sklonom k horlavosti. V pripa-
de, Ze sa v blizkosti ochranného pdsma takéto objekty nachadzajd, je nutné navrhnat’
prislu§né opatrenia.

13) Z3asobniky musia byt'vzdialené najmenej 5 m od skladov horlavych kvapalnych alebo
pevnych paliv. Vzdialenost' je mozné zniZit' za predpokladu vybudovania steny podla
platnej legislativy.

Podzemné alebo z Casti zapustené zdsobniky musia byt uloZzené min. 1 m od podzem-
nych silovych kdblov potrubia nesuvisiacich s prevddzkou zdsobnikov a zakladov budov.

14) Oznacenie nebezpedenstva prevadzky zdsobnikov v teréne musi byt’ vykonané v su-
lade s STN 38 6460.

15) Elektrické zariadenia sa umiestfiujui do ochranného pasma len v mimoriadnom pripa-
de a to za podmienky, Ze sU vykonané v nevybusnom prevedeni.

16) V ochrannom pdsme nesmu byt' tieZ umiestnené izola¢né spoje a zariadenia, ktoré
by mali rozdielny elektricky potencidl. V pripade nutnosti umiestnenia izolaénych
spojov v ochrannom pasme, musia byt vybavené tzv. iskrist'om v nevybuSnom preve-
denf a zariadenia s rozdielnym elektrickym potencidlom musia byt prepojené.

17) Z3&sobniky umiestnené na verejne pristupnom alebo sikromnom pozemku, ktoré nie
sU ohrani¢ené oplotenim alebo Zivym plotom musia byt oplotené vo vzdialenosti
hranice ochranného pdsma (obr. 5, 6, 7, 8a, 8b).

18) Vzdialenost' hranice ochranného pdsma v odévodnenych pripadoch moZno skratit’
pokial’ sa urobia ochranné steny bez otvorov s poZiarnou odolnost'ou aspon 90 mi-
nat, nesmu byt vS8ak menSie ako 1 m. Rozmery ochrannych stien si uvedené na obr.
7,12,13.

19) V pripade, Ze je postavend budova z nehorl'avého materidlu a bez otvorov, mozno
vzdialenost" hranice ochranného pdsma tiez zniZit' na 1 m. (obr. 16)
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20) Stromy a kriky nesmu byt' blizSie k zdsobnikom ako je menSia dovolend vzdialenost'.
Pokial' sa to nedd dodrZat, nesmie byt’ vzdialenost’ menSia ako je poloviéna hodnota
najmensej dovolenej vzdialenosti.

21) Z3asobnik je nutné zabezpedit'tak, aby nemohol byt poSkodeny padom stromov alebo
ich vetiev.

Z3asobniky nad 5 m3 sa umiestfiuji podla STN 38 6460 ,Tlakové stanice a rozvod
skvapalnenych uhl'ovodikovych plynov (LPG) Technické poZiadavky a bezpecnost™.

Zaroven musi byt' zabezpeleny spolahlivy a bezpelny prijazd autocisterny na plnenie
zdasobnika.

4.4.1. BEZPECNOSTNE PASMA ZASOBNIKOV

Velkost' bezpecnostného pasma v zavislosti od objemu zdsobnika sa uvadza v tabulke 2.

Tabul'ka €. 2: Bezpe€nostné pdsmo zdsobnika

Objem do5 nad 5 do nad 20 nad 100 | nad 250 | nad 500 | nad1000 nad
zasobnika | vratane |20 vratane| do 100 do 250 do 500 | do1000 | do 3000 3000
[m?3] vratane vratane vratane vratane vratane
vadiale- | 4 20 40 60 100 150 200 | 300
nost' L [m]

4.4.2. OCHRANNE PASMA ZASOBNIKOV

Velkost' ochranného pasma v zavislosti od objemu zasobnika sa uvadza v tabulkdch 3 a 4.

Tabul'ka €. 3: Ochranné pasmo nadzemného zasobnika

Objem do 5 nad 5 nad 20 nad 100 nad 250 | nad 500 | nad 1000 nad
zasobnika | vratane do 20 do 100 do 250 do 500 do 1000 | do 3 000 3000
[m?3] vratane vratane vratane vratane vratane vratane
Poomet |3 10 15 20 25 30 40 50

Tabul'ka €. 4: Ochranné padsmo podzemného zasobnika

Objem do 5 nad 5 nad 20 nad 100 | nad 250 | nad 500 |nad1000 nad
zasobnika | vrdtane do 20 do 100 do 250 do 500 | do1000 | do 3000 3 000
[m3] vratane vratane vratane vratane vratane vratane
Polomer
R (] 3 5 10 15 20 25 30 35

Ochranné pdsmo zdsobnika uvedené v tabulkdch 3 a 4 vymedzuje priestor, v ktorom
sa predpokladd, Ze pri prevadzkovych podmienkach alebo v pripade netesnosti moze
unikat' LPG z armatur, prirub, spojov (obr. 5 az 11).

Skupiny zdsobnikov (maximdlne 4 zdsobniky do 5 m3) sa mézu umiestnit' vo vzdialenosti
20 m od seba, pri¢om pocet skupin je najviac 3. Tato vzdialenost’' 20 m medzi skupinami
zasobnikov sa v tomto pripade nesmie skracovat' podl'a bodu 1) a 2) v texte niZsie.

Pri zdsobnikoch instalovanych v skupindch sa ochranné pasmo stanovi podla objemu
jednotlivych zdsobnikov (obr. 9,10 a 11).

34



B PROBUGAS

_R—-_I-
£
/ ////’/ / .
= 7
Obrazok €. 6 - Ochranné pasmo Obrazok €. 7 - Ochranné pasmo
stojatého nadzemného zasobnika podzemného zasobnika

Obrazok €. 8a - Ochranné pasmo spolo¢ne umiestnenych nadzemnych
zasobnikov srovnakym objemom

Obrazok ¢. 8b - Ochranné pasmo spolo¢ne umiestnenych podzemnych
zasobnikov srovnakym objemom

min20m

| |

Obrazok €. 9 - Ochranné pasmo skupin nadzemnych zdsobnikov srovnakym objemom
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Obrdazok €. 10 - Priklad vymedzenia Obrdzok €. 11 - Priklad vymedzenia
priestoru pre ochranné pasmo spolo¢ne priestoru pre ochranné pasmo spolo¢ne
umiestnenych nadzemnych zasobnikov umiestnenych podzemnych zasobnikov
srozdielnym objemom s rozdielnym objemom
Eu = | e
- “‘*.N

1

2)

ol
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Obrazok €. 12 - VySka ochranného muru pri nadzemnom zasobniku

V pripade nedostato¢ného volného terénu okolo zdsobnika sa jeho ochranné pasmo
mdZe na jednej alebo najviac na dvoch strandch zmensit' dostato¢ne vysokym
ochrannym murom vyhotovenym z konstrukénych prvkov druhu D1 bez otvorov spo-
Ziarnou odolnost'ou aspof El 90 min, ktorého vy$ka a diZka zodpoveda pri nadzem-
nych zdsobnikoch v leZzatom valcovom vyhotoveni obrazkom 12 a 13 a pri podzem-
nych zdsobnikoch obrdzkom 14 a 15.

Ochranny mur sa nemusi dimenzovat' na pripadné zat'aZenie vybuchom. Minimdlna
vzdialenost' ochranného mura od zdsobnika musi byt'1 m.

Namiesto ochranného muira mdéZze ochranné pasmo zdsobnika do 5 m< s odberom
plynnej fazy LPG vymedzit' obvodova stena stavby, ktord je v ochrannom pasme vy-
hotovend z konStrukénych prvkov druhu D1's poZiarnou odolnost'ou aspofi EI 90 min,
pricom tato obvodova stena stavby je bez otvorov podla obrdzkov 16 a 17 a zasobnik
nie je umiestneny v poZiarne nebezpecnom priestore tvorenom padajidcimi horiaci-
mi konStrukciami stavby. Ak sa jednd o obvodovu stenu stavby s nosnou funkciou,
obvodova stena sa musi vyhotovit' z konStrukénych prvkov druhu D1 s poZiarnou
odolnost'ou REI 90 min.

Predpoklada sa, Ze je vyli¢end mozZznost' pdsobenia salavého tepla cez poZiarne otvo-
rené plochy nachddzajlce sa mimo vymedzenej plochy obvodovej steny s uvedenymi
parametrami.

V pripade, Ze streSny plast’ zasahuje do priestoru vymedzeného podla obrdzkov 16
al17, musi sa vyhotovit' z konstrukénych prvkov druhu D1
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Obrézok €. 13 - Dizka ochranného mdru Obrazok €. 14 - VySka ochranného mdara pri
pri nadzemnom zdasobniku podzemnom zdsobniku (mur nesmie stat' na
zasobniku)

Obrézok €. 15 - Dizka ochranného mura pri podzemnom zasobniku

misio primiky
ochraného prosioru 2di

Obrazok €. 16 - Umiestnenie zasobnika do objemu 5 m? k muru budovy
v skratenej vzdialenosti (zdsobnik pozdIz mura)
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Obrdzok €. 17 - Umiestnenie zasobnika do objemu 5 m3 k muru budovy
v skratenej vzdialenosti (zdsobnik kolmo na mur)

4.4.3. VZDIALENOST MEDZI JEDNOTLIVYMI
ZASOBNIKMI

Vzdialenost' medzi jednotlivymi zdsobnikmi musi byt"

a) medzi nadzemnymi valcovitymi zdsobnikmi:

- s priemerom (D) do 2 m (vratane) minimdlne 1 m
- s priemerom (D) od 2 m do 4 m (vratane) minimalne D/2 vacSieho zdsobnika
- s priemerom (D) nad 4 m (vratane) priemer (D) vac¢Sieho zdsobnika
b) medzi podzemnymi valcovitymi zdsobnikmi:
- s priemerom (D) 2 m (vratane) minimdlne 0,5 m
- s priemerom (D) nad 2 m (vratane) minimdlne 1 m
¢) medzi gulovitymi zdsobnikmi 0,75D

d) medzi valcovitymi a gulovitymi zdsobnikmi  minimdlne 0,75 D vacSieho zdsobnika

4.4.4. UPRAVA TERENU POD NADZEMNYM
ZASOBNIKOM

Terén sa pod nadzemnymi zdsobnikmi musi upravit' tak, aby sa zabrdnilo nebezpecnému
nahromadeniu unikajiceho LPG v kvapalnom stave pod zdsobnikom a aby LPG nemohol
prenikat’ do pivnic, kanalovych vpusti, otvorenych $acht, kandlov a pod.
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PoZiadavka na Upravu terénu sa povazuje za splnend vtedy, ak je terén pod zdsobnikom
v rozsahu poédorysu zdsobnika dobre zhutneny a pokryty vrstvou Strku s hribkou
maximdalne 50 mm, alebo je terén zhotoveny z betdénu alebo kamennych dosiek a ma
sklon asi 2 % v smere, v ktorom sa nenachddza nebezpecény zdroj inicidcie vybuchu
alebo poZiaru.

Skupina zasobnikov sa umiestni tak, aby nemohlo nastat’ nijaké vzdjomné ohrozenie
zdasobnikov.

4.4.5. OPLOTENIE ZASOBNIKOV

Z3asobniky do 5 m?3 (vrdtane) umiestnené na verejne pristupnom pozemku, musia sa
oplotit’ vo vzdialenosti, ktord nebude menSia ako prislusné ochranné pasmo. Vys$ka
oplotenia pri zdsobnikoch na sikromnom pozemku musi byt aspoft 1 m, na verejne
pristupnom pozemku aspon 1,6 m.

Oplotenie pri zdsobnikoch nad 5 m2 sa realizuje vo vzdialenosti aspofi 3 m od obrysu
zasobnika, pri zasobniku so zbernou nddrZou aspon 5 m od obrysu zdsobnika a zbernej
nadrZe plotom vysokym aspofi 1,6 m.

Pri vstupe do oploteného priestoru zdsobnika a na strandch smerom k prevddzkam,
cestdm a podobne sa musia umiestnit' bezpeénostné znacky (vystrazné tabulky) v zhode
s platnymi legislativnymi predpismi upozorfiujlice na prislusné nebezpecenstvo poZiaru,
vysokej teploty a vybuchu (ako su znacky zdkaz fajcenia, zdkaz pouZivania otvoreného
ohna, zdkaz vstupu nepovolanym osobdm do ochranného pdsma a pod.).

4.4.6. UMIESTNENIE ZASOBNIKOV DO 5 m?3
V OBJEKTE

Umiestnenie nadzemného zdsobnika v objekte je velmi vyhodné vyuZit' najma tam, kde
z hl'adiska nedostatocného priestoru pred objektom nie je mozné umiestnit’ nadzemny
alebo podzemny zdsobnik, resp. je vyhodné vyuZit' priestor v objekte, kde je moZnost’
vybudovania alebo vyuzitia samostatnej miestnosti pre zdsobnik - obr. 18.

VONKAJSI PRIESTOR
VETRAC( OTVOR PRI PODLAHE
= 1=

ZASOBNIK

(<] [] VETRACI
| KOTOLNA OTVOR
C PRI STROPE
1\ DIELNA
GARAZ
SKLAD
 — | —

Obrazok €. 18 - Umiestnenie zdsobnika vo vnutri budovy
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Pri umiestriovani zasobnika do objektu musia byt spInené nasledovné podmienky:

« podlaha miestnosti musi byt aspon z jednej strany nad drovriou terénu

« miestnost' nesmie byt podpivnicend

« miestnost' musi byt’umiestnend v jednopodlaznom objekte, objekt nesmie slUzit' pre
ubytovanie resp. ako zhromazdiste os6b STN 73 0831

« miestnost’ musi byt pristupnou zvonku a oddelend od ostatnych priestorov staveb-
nou konstrukciou, poZiarna odolnost' dveri a stavebnej konstrukcie musi byt'min. 90
minut

+ dvere sa musia otvarat' smerom von

« miestnost' musi byt' trvale vetrang, vetranie prirobené otvormi pri strope a podlahe,
vel'kost' vetracich otvorov 1/100 plochy podlahy miestnosti

« minimdlna vzdialenost’ zdsobnika od vSetkych stien je 1 m

« v miestnosti nesmu byt Ziadne kanalové vstupy, otvorené Sachty a pod.

« prestupy potrubia stavebnou konStrukciou v chranic¢ke musia byt plynotesne utesnené

« v miestnosti, kde je zasobnik umiestneny sa nesmu skladovat' Ziadne horlavé, alebo
vybusné latky

« odfuk poistného ventilu zdsobnika a dalSich zariadenf, ktorymi by mohol unikat' plyn
do miestnosti napr. (requldtor), musia byt’ vyvedené do atmosféry a zaistené proti
unikaniu vody

« elektrické rozvody a svietidld v miestnosti musia byt' v prevedeni do Zény 2

«mimo miestnost’ kde je zdsobnik umiestneny nie je nutné stanovovat' Ziadne ochran-
né pdsmo

« nadverdch miestnosti musia byt umiestnené vystrazné tabulky:
.ZAKAZ FAJCIT A MANIPULOVAT S OTVORENYM OHNOM*
NEBEZPECENSTVO VYBUCHU PLYNU"

4.4.7. UMIESTNENIE ZASOBNIKOV NA STRECHE
BUDOVY

Na streche stavby sa mdZe umiestnit’'iba jeden zasobnik s objemom do 5 m* s odberom
plynnej fazy LPG.

Zasobnik sa musi umiestnit'na vol'nom priestore strechy, t.j. bez pristreSku, vyklenkov apod.
Z3sobnik sa nesmie umiestnit' nad zhromazdovacim priestorom.

Vypoctom sa musi preukdzat' statickd nosnost’ stavebnej konstrukcie v zavislosti od
hmotnosti uloZeného zdsobnika, vradtane ndpline LPG.

V pripade, Ze sa vykondva hydraulickd skdska inStalovaného zasobnika a naplfiou je
voda, pri statickej nosnosti stavebnej konStrukcie sa musi brat’ do Gvahy hmotnost' vody.
Stavebnd konStrukcia pod zdsobnikom musi mat' poZiarnu odolnost” aspofi 120 min.
Stresny pldst’ musi byt’ vyhotoveny z materidlov s triedou reakcie na ohen najviac Al
aA2, .

Vv ocshdroannom pasme okolo zdsobnika nesmu byt' nijaké otvorené Sachty, otvory (napr.
odkvapovy zvod, komin, vetracie otvory), oknd a pod., ktorymi by mohol unikajtci plyn
vnikat' do budovy a do priestoru, v ktorom by sa unikajuci plyn mohol hromadit'.

VSetky prestupy stavebnymi konStrukciami do priestoru ochranného pasma zdsobnika
musia byt utesnené konstrukénymi prvkami takého druhu ako su stavebné konstrukcie
spoziarnou odolnost'ou, najviac vSak El 90 min.

Z3asobnik sa musi vybavit' dialkovo ovladanym uzdverom plynu s moZnost'ou jeho
ovlddania z Urovne terénu, ktory sa inStaluje priamo za uzatvaraciu armatiru na odber
plynnej fazy LPG.

Pri streche so sklonom do 10 % sa nemusi budovat' osobitnd pristupovd komunikacia na
obsluhu zdsobnika, musi sa vSak vymedzit' pristupovy koridor vo vzdialenosti va¢Sej ako
1,5 m od okraja strechy alebo inStalovat’ zabrana proti pddu do vySky minimdlne 1,1 m.

40



B PROBUGAS

4.5. ULOZENIE ZASOBNIKOV

Pred uloZzenim zdsobnika sa vykond jeho vonkajSia vizudlna prehliadka, ¢i jeho zhotovenie
zodpoveda danému Ucelu pouzitia a ¢i sa pri doprave neposkodil pldst’ zasobnika alebo
jeho prislusenstvo a ¢i pasivna ochrana zasobnika proti kordzii (nater/povlak) dosahuje
stanovené hodnoty.

UloZenie zdsobnikov sa zo stavebného hladiska musi vykonat' tak, aby samotnym
uloZenim alebo Ucinkami vonkajsich sil nevznikali nijaké nedovolené posuny.

Zasobniky umiestnené nad Uroviiou terénu sa ukladajd na beténovd plochu,
Zelezobeténové podpery z beténu najmenej triedy B 20.

UloZenie zdsobnikov sa mdZe rieSit’ s ohladom na mozné zat'aZenie napriklad tymito

sposobmi:

a) Pri nenamfzavych priepustnych zemindch napriklad vhodnymi cestnymi panelmi
alebo monolitickou Zelezobeténovou doskou zhotovenou na mieste. Pod panelom
alebo doskou musi byt dobre zhutneny Strkopieskovy podsyp hrubky aspof 0,1 m.
Prichytenie zdsobnika na panely alebo na dosku sa realizuje kotviacimi skrutkami,
obr. 19.

e

2t
_...1.__._*_

*

]

Legenda: 1 - panel alebo beténovd doska, 2 - Strk, 3 - zhutnenie, * - hodnotu urci projektant (rozmery v mm)
Obrazok €. 19 - UloZenie zasobnika na nenamfzavej priepustnej zemine

b) Pri namfzavych zeminéch sa z&kladova jama vyhotov{ do hibky aspofi 1 m, uloZenie
zdasobnika sa rieSi pomocou aspon dvoch Zelezobeténovymi blokov (tvoriacich vystu-
Zenie pod patkami zdsobnika) s rozmermi v zavislosti od odstupu podpier zasobni-
kov, obr. 20.

¢) Prizemindch s velkou stlacitenost'ou sa mbze pouzivat' zaloZenie na Zelezobeténo-
vej doske s hlbkou zaloZenia asporn 1 m poloZenej na dobre zhutnenom Strkopiesko-
vom podsype hrdbky aspon 0,05 m.

Zvislé Casti podpery su steny s vystuZenim v hornej ¢asti na rozlozenie tlaku pod patkami
zasobnika a v spodnej ¢asti s prechodom do dosky, obr. 21.
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Legenda: 1 - zhutnenie, 2 - otvor na skrutky, * - hodnotu urci projektant (rozmery v mm)
Obrazok €. 20 - UloZenie zdsobnika na namfzavej zemine
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Legenda: 1 - 8trk, 2 - zhutnenie, * - hodnotu urci projektant (rozmery v mm)
Obrazok €. 21 - UloZenie zasobnika na nenosnej zemine

(/) /7

¢ (rozméry v mm)

min. 500
I

min, 200

Obrazok €. 22 - Podzemné uloZenie zdsobnika v pieskovom [6Zku

Podzemné zasobniky sa musia uloZit' na vrstvu zhutneného piesku hribky aspon 0,2 m
s velkost'ou zfn do 3 mm (obr. 22). Obsypovy materidl musi byt bez agresivnych &astic
abez Castic s ostrymi hranami, ako su napriklad kamene, popol, struska.

Zasobniky musi obklopovat' aspon 0,2 m silna vrstva piesku bez kamenov tak, aby sa
neposkodila izoldcia zdsobnika. Zasobnik s izoldciou na baze asfaltu sa odporuca ulozit’
a potom obalit’ geotextiliou, aby sa mechanicky chranila izolacia/povlak zasobnika.
Zasobniky s ochrannym PE plaSt'om sa nemusia obsypdvat' pieskom.

Pri podzemnych zasobnikoch sa musia vykonat' opatrenia proti vyplaveniu zasobnika
azmene jeho polohy dostato¢nym zat'aZzenim zdsobnika alebo jeho pevnym ukotvenim
tak, aby sa zaistila 1,3-ndsobnd bezpecnost' proti vztlaku prazdneho zdsobnika pri
najvyssej moznej hladine podzemnych véd.

Vykonané opatrenia proti vyplaveniu zdsobnika nesmu poskodit' izolaciu/poviak
zasobnika (obr. 23).

V pripade uloZenia zdsobnika na nepriepustny podklad (il a pod.) sa odporuca vykonat’
odvodnenie okolia zdsobnika pomocou drendze.

42



B PROBUGAS

min. 200

min. 500

>ty
. :-?o‘sl Lo 77l G 77 AR
5.1 :
: — .
R R R R R S R DS A e AN o D e N N,
3, e

Legenda: 1 - piesok, 2 - pripravok na pevné ukotvenie zdsobnika, 3 - pruznd podloZka, 4 - kotviace prvky
uchytené v beténovej doske, 5 - beténova doska (rozmery a hmotnost' podl'a velkosti vztlakovej sily)

Obrazok €. 23 - Zaistenie podzemného zdsobnika proti vyplaveniu

4.5.1. BETONOVE PATKY

Priklad umiestnenia betédnovych pétiek pre uloZenie nadzemného zdsobnika o kapacite
1,2 resp. 2,1 tony propdnu.

12¢. 1600 mm
(21 L. 1960 men)

If

500

Legenda: 1,2t - rozmer 1600 mm plati pre zdsobnik o kapacite 1,2 tony propanu;
2,1t -rozmer 1960 mm plati pre zdsobnik o kapacite 2,1 tony propanu;
y - rozmer podzemnej Casti patky urci projektant (orienta¢ne 1 000 mm)

4.5.2. OCHRANA ZASOBNIiKOV

Protikorézna ochrana vonkajsSieho povrchu tlakovych zdsobnikov ukladanych do zeme
sa optimdlne zaist'uje kombindciou izoldcie a katédovej ochrany.

U¢elom katédovej ochrany je vytvorenie elektrochemického €ldnku medzi chrdnenym
zariadenim a anddou, ktord je uloZena v zemi v minimalnej vzdialenosti 1 m od zasobnika.
Tento ¢lanok zabranuje svojim pdsobenim koréznemu procesu. Pri navrhovani katédove;j
ochrany sa postupuje podla platnych noriem STN. Katédova ochrana znacne predlZuje

Zivotnost' chrdneného zariadenia a v miestach, kde je izoldcia porusend, zabrafuje
vzniku korézie.

Pokial' je zdsobnik katddovo chrdneny, vSetky potrubia, ktoré sd k nemu pripojené
sa musia oddelit’ izolanymi spojkami. Cast’ potrubia za izola¢nou spojkou musi byt'
uzemnend podl'a platnych noriem STN.

Zasobniky i
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Na zaistenie protikoréznej ochrany doddva firma PROBUGAS k podzemnym zdsobnikom
ochranné anddy uloZené v platennom obale, so zmesou sadrového prasku a bentonitu,
prepojovacimi kdblami a s meracou skrinkou. Funkcia horcikovej anddy sa preveruje
pravidelnym meranim. Podla velkosti nameraného pridu a meranim potencidlu na
zasobniku voci prenosnej referencnej elektréde Cu/CuS04 v pravidelnych rocnych
intervaloch moZno vyhodnotit' stav izol4cie a sledovat’ i¢innost’ hor¢ikovej anddy.

Pri ochrane zdsobnika a d'alSich kovovych ¢asti uloZzenych v zemi proti korézii sa musia
brat’ do Gvahy poZiadavky platnych technickych noriem.

Z3asobniky sa musia chranit’ proti korézii, s ohladom na ich umiestnenie. Nadzemné
zasobniky sa musia chrdnit’ odolnym naterom farby (tzv. pasivhou ochranou), ako aj
povrchovou Upravou proti neZziaducemu nadmernému otepleniu (napriklad aplikovanim
reflexného ndteru odrdzajliceho sine¢né Ziarenie).

Pri nadzemnych zdsobnikoch, potrubiach a pod. sa musia pouZivat' izolacné povlaky
anatery, ktoré odoldvaju atmosférickej kordzii, st odolné proti poveternostnym zmendm
a odolné proti oteru, napriklad epoxidové a polyuretdnové povlaky/natery.

Pri podzemnych sa voli kombindcia pasivnej ochrany (napriklad izolaénym ndterom)
a aktivnej (katddovej) ochrany. Katddou je chraneny zasobnik a andédou je obetnd
horcikovd ty¢ (ty€e). Pocet tyci, ich hmotnost’ a uloZenie sa urcuje podla velkosti
zdasobnika.

Cast' potrubia zahrnutd do aktivnej protikoréznej ochrany zasobnika sa nesmie spojit’
suzemnenou ¢ast'ou stavby a musi sa opatrit’ kvalitnou pasivnou ochranou.

Ako izolacné povlaky a natery sa mozu pouZzivat' [atky s triedou reakcie na oheri C.

4.5.2.1. OCHRANA ZASOBNIKOV PROTI KOROZII -
PASIVNA OCHRANA PODZEMNYCH ZASOBNIKOV

Pasivnu ochranu (izolatérske prace) mézu vykondvat' iba odborne spdsobili pracovnici.

VSetky Casti zasobnikov a potrubie uloZzené v zemi a potrubie vycnievajlce zo zeme sa
musi minimalne do vy$ky 200 mm opatrit' kvalitnou pasivnou ochranou, ktora:

a) je odolna proti biologickym vplyvom

b) je odolnd proti elektrochemickym vplyvom jednosmerného prudu
¢) ma vysoky elektricky odpor

d) ma trvald prilnavost’' na kov

e) nieje pérovitd

f) neobsahuje Iatky podporujlce kordziu kovu s povlakom

g) je dostatocne stala v rozsahu teploty (od -20 °C do +40 °C)

Pri pasivnej ochrane zdsobnikov a potrubia uloZenych v zemi sa méZu pouzivat'izolacné
povlaky asfaltové, polyetylénové, epoxidové a pod.

Pred uloZenim a zasypom potrubia a zdsobnikov do zeme sa musi vykonat' elektroiskrova
skUSka porovitosti izolatného povlaku vysokym napatim.

Po vykonanych opravdch poskodenych miest musi byt odolnost’ proti elektrickym
prierazom asfaltovych a polyetylénovych izola¢nych povlakov 25 kV a epoxidovych
izolacnych povlakov 1kV na 0,1 mm hribky povlaku.

44



B PROBUGAS

4.5.2.2. OCHRANA ZASOBNIKOV PROTI KOROZII -
AKTIVNA OCHRANA ZASOBNIKOV

Pri navrhovani aktivnej protikoréznej ochrany sa postupuje v zhode s platnymi
technickymi normami.

Aktivna ochrana zdsobnikov sa vykondva pomocou katédovej ochrany, a to pomocou:
« vonkajSieho zdroja jednosmerného prudu (obr. 24 a 25)
« galvanickych andd (pozri obr. 26 a 27)
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Obrazok €. 24 - Princip funkcie zariadenia pri vonkajSom zdroji pradu
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Obrdzok €. 26 - Princip funkcie zariadenia s galvanickymi anédami
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Obrédzok €. 27 - Schéma zapojenia s galvanickymi anédami

Obsluznd Sachta (dém) zdsobnika sa musi elektricky oddelit' od zdsobnika. V pripade, Ze
obsluznd Sachta zdsobnika je vodivo spojend so zasobnikom, musi sa opatrit’' rovnakou
pasivnou ochranou ako zasobnik.

Na kovové potrubie vedené od podzemného zdsobnika sa pred vstupom do budovy musi
inStalovat’ izola¢ny spoj tak, aby bol mimo ochranného pdsma zasobnika.

Izola¢ny spoj sa musi instalovat' aj v pripade stabilného potrubia na pinenie a odsdvanie
zdsobnika.

Nadzemna cast’ potrubia za izolaénym spojom smerom od zdsobnika sa musi uzemnit
vzhode s platnymi technickymi normami.

Autocisternasamusidat’pripojit'na uzemnenie alebo samusiumoZznit'také pripojenie, aby
sa vyrovnal elektricky potencidl autocisterny a zasobnika, pricom miesto uzemnovacej
ty¢e musi byt mimo ochranného pdsma zdsobnika aj ochranného pasma autocisterny
(napriklad uzemnovacia ty¢ umiestnend pri vstupe do oplotenia).

Zemny odpor uzemnenia nesmie byt' pri obvyklych pddnych podmienkach vacsi ako 15 Q.

’

Stanica katédovej ochrany s vonkajs$im zdrojom vratane zariadenia na meranie prddu sa
musi umiestnit' mimo ochranného pdsma zdsobnika.

Meracia svorkovnica stanice katédovej ochrany s galvanickymi andédami sa mbze
umiestnit’ v obsluznej Sachte zdsobnika v pripade, Ze technologicky postup merania
katédovej ochrany umoZzfiuje bezpecné meranie.

Elektrickd pripojka 230 V/50 Hz musi mat' samostatny istiaci prvok (10 A) a musi sa
zaistit’ trvalé meranie pretekajliceho pradu.

=» Zasady ukladania andd a ich montaze k podzemnym zasobnikom

1. Vzdialenost’ andd od zasobnika musi byt aspon 1 m. Andédy sa odporuca ulozit' na
konci zdsobnika v trovni jeho dna mimo vrstvy pieskového 16zka. Priklad zariadenia
s galvanickymi anédami sa uvddza na obr. 26 a jeho schéma zapojenia na obr. 27.

2. Pri zapojeni zariadenia na katéddovu ochranu sa pouZivaju elektrické kdble CYY 1 x
4 mm?3 alebo CYY 2 x 2,5 mm?3. Ich pripojenie musi byt' dostato¢ne vodivé a musi sa
zaistit’ proti samovolnému uvolneniu zavitovymi spojmi.

3. Anddy sa ukladaju mimo pieskového obsypu - iba do pévodnej zeminy

4. Prepojovacie kadble sa musia inStalovat'tak, aby neboli namahané sadajicou zeminou
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Pri uvedeni katédovej ochrany do prevddzky sa pri zasobniku musi dosiahnut’' ochranny
potencidl < -0,85V merany proti referencnej elektrode Cu/CuSO4. V anaerdébnom
prostredi s mikrobiologickym vplyvom na elektrochemicky proces sa pri oceli vyZaduje
minimdlny ochranny potencial <-0,92 V.

V zhode s platnymi technickymi normami sa galvanickd andda pri katédovej ochrane
podzemnych zdsobnikov musi monitorovat' v stanovenych intervaloch po zaciato¢nej
kontrole, ktord sa beZne vykondva 6 mesiacov az 18 mesiacov po instaldcii zdsobnika.
Dal3ie kontroly sa musia vykondvat'v intervale do 3 rokov.

Monitorovanie galvanickej anddy pri katddovej ochrane musi vykonavat' odborne
spOsobild osoba.

Typ zdsobnika Typ anédy

do objemu 27001 | Tksa2 kg horu_kova anoda v obsype s prepojovacimi kablami
a skrinka

do objemu 4 850 | | 2 ks a 2 kg horC|'kove anody v obsype s prepojovacimi kdblami
a skrinkou

do objemu 9 000 | | 4 ks a 2 kg horC|.kove anddy v obsype s prepojovacimi kablami
a skrinkou

do objemu 13 000 | | 2 ks a 7,5 kg horC|.kove andédy v obsype s prepojovacimi kablami
a skrinkou

. horc¢ikové anédy v obsype s prepojovacimi kdblami

pre objem 17 000 | | 2 ks a 7,5 kg )

a skrinkou

4.5.2.3. OCHRANA ZASOBNIKOV PROTI UCINKOM
STATICKEJ ELEKTRINY

Ochrana nadzemnych zdsobnikov proti Uc¢inkom statickej elektriny a ich pripojenie na
uzemnovaciu sustavu musi byt' v zhode s platnymi technickymi normami.

Pri nadzemnych zdsobnikoch sa medzi zdsobnik a nadvazujlice potrubie nemusi
inStalovat'izolacny spoj.

Podzemny zdsobnik, chrdneny katédovou ochranou, sa musi spojit' so zemou takym
spdsobom, ktory umoZni funkciu katédovej ochrany proti korézii vonkajSieho povrchu
zdsobnika (zdsobnik sa s najblizS§im uzemnenim spoji pomocou vhodného elektrického
prvku, napr.diédovéhooddel'ovacieho¢lena, iskriska, alebo zvodicaprepatia (bleskoistky)),
pri¢om sa do Uvahy musi brat’ odvedenie indukovanych nabojov vznikajdcich pri blizkom
Udere blesku alebo statickej elektrine.

4.6. INSTALACIA ZASOBNIKA

Zasobnik sa inStaluje na beténové plato, alebo na beténové patky. K tymto podkladom
sa pripeviuje zdsobnik Styrmi skrutkami @ 20. Hrubku a rozmery betédnového plata resp.
patiek, zhutnenie podkladu uréuje projektant na zdklade zistenych miestnych podmienok.
Pred uloZenim zdsobnika do vykopu vykona pracovnik PROBUGASU elektroiskrovu
skusku zasobnika.

« Ukony nutné pred uloZzenim TNS vzhl'adom na pouZitd izoldciu tykajucu sa:
0 zasobnika
o vykopu
0 zakotvenia
o andd

Zasobniky i
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« Ukony nutné pri uloZeni TNS tykajlce sa:
o zasobnika

o andd

0 zakotvenia

0 obsypu

o krycej zeminy

« Ukony nutné po uloZeni TNS tykajuce sa:

merania zemného odporu TNS

merania medzi anddou a referencnou elektrédou

meranie medzi anddou a TNS

protokol merania

vyhodnotenie merania

zaver

O OO O oo

= Pouzivany inStala¢ny material

Na propanové instaldcie sa pouziva beZzny inStalaény materidl ako pri zemnom plyne.
Materidl musi byt’ schvdleny resp. certifikovany. Podstatny rozdiel je pri pouZitom
tesniacom materidli pre tesnenie zavitovych spojov.
Na tieto Ucely sa pouZiva: - Loctite 577

- teflénovd paska

Rozvod plynu mézZze byt nadzemny, alebo podzemny. Na podzemny rozvod plynu sa
mdZe pouzit’ aj linedrny polyetylén.

Upozornenie:
Pre pripojenie rozvodu plynu k hrdlu ventilu pre odber plynnej fadzy resp. medzi requlator
. a ll. stupfia sa odporuca pouZit pruzny spoj.

4.7. OBSLUHA ZASOBNIKA

Pri spustani zdsobnika do prevddzky odborny pracovnik obozndmi uZivatela so
zakladnymi bezpecnostnymi poziadavkami sdvisiacimi s prevddzkou zdsobnika (vid' text
nizsie).

Na prevadzku zdsobnika nie je potrebnd trvald obsluha, iba oblasny dohlad, ktory sa
vSak odporuca vykonavat' pravidelne a zodpovedne.

0d 1.1.2013 sa bude na obsluhu zdsobnika vyZadovat' preukaz vydany OPO - § 27 bod 2
v. 508/2009.

= Zakladné bezpecnostné poziadavky:

«  zdkaz fajcit’ a pouzivat otvoreny oheri v okoli min. 5 m od zdsobnika

«  zabezpelit' okolie zasobnika pred vstupom nepoucenych osdb

« neskladovat' horlavé materidly v blizkosti zdsobnika (min. v priestore vymedzenom
oplotenim zdsobnika alebo 3 m od zdsobnika)

« dbat’ o zabezpelenie ochrany pred poZiarmi (instalovat’' vhodny hasiaci pristroj, ne-
skladovat' v blizkosti zdsobnika horlavé latky)

« vykondvat' pravidelnud vizudlnu a ¢uchovu kontrolu stavu zdsobnika na zistenie pri-
padného mimoriadneho Uniku plynu (doporucuje sa kontrola min. 1 x za tyZzden)

« udrZiavat' Cistotu a poriadok v okoli zdsobnika (najma odstranit’ suchd travu)

« pravidelne kontrolovat' tesnost’ spojov vystroja zasobnika penotvornym roztokom

« sledovat'stav hladiny plynu v zdsobniku na hladinomeri a tlak plynu na manometri

« v pripade Uniku plynu alebo inych mimoriadnych udalosti, okamzite zastavit' odber
plynu uzatvorenim ventilu plynnej/kvapalnej fdzy na zdsobniku
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« udrZiavat' oplotenie v dobrom stave a oznacit’ okolie zdsobnika zakladnymi bezpe¢-
nostnymi znackami

« viest' prevadzkové zaznamy v prevadzkovom denniku (netyka sa uzivatel'ov - nepod-
nikajucich fyzickych osob)

« zakladné bezpecnostné zdsady st uvedené aj na informacnej ndlepke na zasobni-
ku (obr. 28)

B PROBUGAS

Tithy tskewk bscba jo visatrictvom PROBUGAS, & 5. Bratislwve.
Akiiolvek zasahy do jef vystrojenia jo oprinmeny robit len viastnik,

Pinenie plynom inym dodévatelom nie je dovolent bez

predehidzaficeha pisomnéha sihlasu wastnika iakave|

Bazpednd & spolfshihi previdriu tejto takovej nbdoby garantuge
a s Poslednd

A
M FEsEs
~

(2 VA AN A

oy » skibbky ostatngch plynovith s slektrickjch rarisden, Zésobnik
udrhufie v Elstote. ¥ okoll zésobnika udrujte Sistotu o poriadok.

AA®

POHOTOVOSTNA SLUZBA 0803 727 992
@ OBJEDNAVKY PLYNU 0902 455 047
ZAKAZNICKY SERVIS 0800 17 00 17

infomail@probugas.sk

Obrazok €. 28 - Informacna nalepka na zasobniku so zakladnymi bezpecnostnymi zasadami

4.8. VYSTROJ ZASOBNIKA

Pre zaistenie bezporuchovej a bezpecnej prevadzky je zasobnik vystrojeny potrebnymi
armatudrami.

Armatury zdsobnika su pred zdsahom neoprdavnenych oséb a nepriaznivym vplyvom
poveternostnych podmienok chranené plastovym krytom (plati pre nadzemné zasobniky)
alebo kovovym démom (plati pre podzemné zasobniky). Pre sprdvnu funkénost' armatur
abezpeclnost'zdsobnika treba dosledne dbat’, aby tento kryt armatur bol pocas prevadzky
zatvoreny a zaisteny proti otvoreniu a v pripade, Ze zadsobnik nie je samostatne oploteny,
tak aj uzamknuty.

Vystroj podzemného zdsobnika Vystroj nadzemného zdsobnika

1. plniaci ventil 6. plniaci ventil

2. ventil na odber plynnej fazy 7. ventil na odber plynnej fazy
3. ventil na odber kvapalnej fazy 8. ventil na odber kvapalnej fazy
4. poistny ventil 9. poistny ventil

5. hladinomer 10. hladinomer

Zasobniky H

Technicka prirucka pre projekéné a montazne firmy
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Vystroj nadzemného zasobnika s kombinovanym Na zdasobnikoch s objemom 9 000L, 13 000L
ventilom a 17 000L moZe byt' hladinomer osadeny aj na
1. kombinovany ventil bocnej strane zasobnika.

2. poistny ventil
3. hladinomer

4.8.1. ARMATURY A ZARIADENIA ZASOBNIKA
4.8.1.1. PLNIACI VENTIL

Plniaci ventil sldZi na naplnenie zasobnika. Pre spravnu funkénost' ventilu a moZnost
naplnenia zdsobnika treba dbat’ o déslednu kontrolu pritomnosti ochrannej uzatvaracej
matice na ventile.

4.8.1.2. VENTIL NA ODBER PLYNNEJ FAZY

Ventil na odber plynnej fazy slGzi na pripojenie spotrebicov objektu / domu (kotol, plynovy
sporak, ohrieva¢ vody a pod.) na zdsobnik. Na ventil je napojené pripojné potrubie
spotrebica a requldtor tlaku plynu, a preto tento ventil slizi v pripade nebezpecenstva
na nudzové odstavenie spotrebica od zdroja plynu.

4.8.1.3. VENTIL NA ODBER KVAPALNEJ FAZY

Ventil na odber kvapalnej fazy sa na vacsSine Standardnych inStaldcii nevyuZiva. Jeho
vyuzitie je aktudlne iba v pripade nutnosti odsatia zasobnika alebo v pripade pripojenia
zasobnika na Specidlne technoldgie alebo jeho instaldcii na Cerpacej stanici LPG
s vyuZzitim kvapalnej fazy. V takychto pripadoch je mozné ventil pouzit' na nidzové
odstavenie technoldgie od zdroja plynu, ak je bezpe¢nost' inStaldcie ohrozena.

4.8.1.4. POISTNY VENTIL

Poistny ventil patri medzi bezpe€nostné armatury. Je uréeny na zaistenie bezpecnej pre-
vadzky zasobnika. Ma za Ucel zabranit' nadmernému zvyseniu tlaku plynu v zdsobniku,
¢im ho chrani pred pripadnym poSkodenim. PoCas beZnej prevddzky zasobnika nedocha-
dza k otvoreniu tohto ventilu. Jeho obsluhou su povereni iba vodici autocisterien a od-
borni pracovnici. Z dévodu bezpecénosti plynovej inStalacie sa neodporidca uzivatelovi
snim manipulovat'

Podla platnej legislativy je déleZitou sucast'ou tlakovej nadoby zasobnika. SIGZi na
priame obmedzovanie tlaku v tlakovej nddobe (Nar. vlady SR ¢. 576/2002).
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Skasky poistnych ventilov sa vykonavaju pri vnutornych prehliadkach a tlakovych
skuskach TNS.

Poistné ventily sa musia umiestnit’ a pripojit' na zasobnik zo strany plynnej fazy, pricom
ich pripdjaci rozmer nesmie byt’mensi ako DN 25.

Pri nadzemnom zdsobniku s objemom vac&Sim ako 30 m® a podzemnom zdsobniku
s objemom va¢sim ako 50 m3 musia byt' zdvojené poistné ventily, oddelené trojcestnou
uzatvaracou armatdrou alebo priamou uzatvdracou armatuirou v otvorenej polohe,
zaistenou proti zdsahu nepovolanej osoby.

V pripade, Ze konstrukcia poistného ventila umoziuje jeho vymenu alebo umozZiuje
na fom vykondvanie skiSok pocas prevadzky, pred poistny ventil sa nemusi instalovat’
uzatvdracia armatdura.

Ak sa pred poistny ventil umiestnia uzatvaracie armatdry, tieto sa musia v otvorenej
polohe zaistit' proti zdsahu nepovolanej osoby.

Odfuk (vyvod) poistnych ventilov pri nadzemnych zdsobnikoch musi byt"aspofi 3 m nad
terénom alebo nad Uroviou najvysSie poloZenej 1avky na obsluhu zdsobnika, najmenej
vS8ak 1 m nad droviiou zdsobnika. Pri podzemnych zdsobnikoch méze Ustit’ v obsluznej
Sachte zasobnika.

Odfukové potrubie/odfuk poistnych ventilov sa musi ukoncit' tak, aby sa zabranilo
vnikaniu vody a mechanickych necistot.

Pri podzemnych zdsobnikoch sa priestor vnutri obsluznej Sachty zdsobnika (dému)
kategorizuje ako zéna 2.

Poistny ventil sa nastavuje zvy¢ajne na otvaraci tlak 1,56 MPa, ak vyrobca zasobnika
nestanovi inak. Hodnota nastavenia poistného ventila nesmie byt vyssia ako najvyssi
pracovny tlak zdsobnika.

4.8.1.5. HLADINOMER

Hladinomer slUzi na zistenie priblizZného percentudlneho mnozstva kvapalnej fazy
plynu v zdsobniku. Na hladinomere je ¢ervenou Ciarkou vyznacené maximalne plnenie
/ maximalny bezpecny objem kvapalnej fazy plynu v zdsobniku. Zvy$ny objem zdsobnika
(15%) je uréeny na eliminaciu zmeny objemu kvapaliny vplyvom kolisania okolitej teploty
zasobnika / plynu.

V pripade, Ze sa vyuziva
dialkovy (telemetricky)
prenos Udajov z hladinomera,
je idaj o mnoZstve kvapalnej
fazy v zasobniku zobrazovany
na displeji elektronickej
vyhodnocovacej jednotky
hladinomera.

Hladinomer

Zasobniky i

Technicka prirucka pre projekéné a montazne firmy
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4.8.1.5.1. TELEMETRIA

Telemetria je automaticky prenos dat z miesta ich vzniku do centraly bez potreby
ludského zdsahu. Telemetrické zariadenie tvori komunikacny modul, ktory jednak
obsahuje mobilnd ¢ast’ umoZnujicu GPRS prenosy (industridiny zabaleny mobilny
telefén) a takisto rozhranie pre komunikaciu s meracom, takze data sd do centrdly
odosielané automaticky. Telemetrické zariadenie umoZiuje okrem zberu a posielania dat
do centrdly aj komunikaciu opacnym smerom. Je nim mozné komunikovat' s meracom
a nastavovat' rézne parametre. Implementdciou systému telemetrického zberu dat je
mozné ziskat' tok meranych dat z meracov vratane historickych merani. Do systému
pritekaju aktudlne a historické hodnoty v nastavitelnych intervaloch. Skutocnost’, Ze
v systéme odpoctov nefigurujd ludia, zniZzuje chybovost' na minimum, odburavajud sa
personalne a dopravné ndklady. Vyznamnym prinosom je moZnost' konfigurovat' a riadit’
merace na dial'ku.

= Telemetria a PROBUGAS

Telemetria je dialkové od¢itanie stavu hladiny plynu v zasobniku cez SMS sprdvu zaslanu
z komunikacného modulu na centrdliny server PROBUGASU. Odtial cez Citrix k uréenym
uzivatelom v rdmci firmy.

PROBUGAS ponuka telemetriu ako sluzbu a poskytuje telemetrické zariadenie na zber,

prenos, sledovanie a vyhodnocovanie Udajov. A ndsledne zabezpecuje dodavky plynu
vpripade poklesu hladiny plynu pod stanovend hodnotu.

GSM

F

1

B SCHEMA TELEMETRIE

—lm

Plynovy zdsobnik Autocisterna

= Prinosy telemetrie

« Jetosluzba, ktord zdkaznikovi umozni vyuzit' svoj ¢as inak ako sledovanim stavu hla-
diny. V pripade automatickych doddvok PROBUGAS garantuje, Ze zdkaznik neostane
bez plynu. A toto je pridand hodnota pre zdkaznikov, ktori si cenia svoj ¢as a rutinné
prace nechaju na odbornikov.

«  Ukazuje zdkaznikovi, Ze PROBUGAS je modernd inovativna firma.

«  Chrani PROBUGAS pred ilegalnym plnenim naSich zadsobnikov.

« Dovoluje optimalizovat' rozvozné trasy tak, Ze sa moZe dodat’ aj zvySok plynu, ktory
zostal v autocisterne, podl'a potrieb.
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4.9. UZEMNENIE ZASOBNIKA

Pri uzemneni zadsobnika za normalnych pddnych podmienok nesmie byt zemniaci odpor
vacsi ako 15 Q.

i

Zasobniky
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5. PRiISLUSENSTVO ZASOBNIKA

5.1. REGULATOR

Pri odbere plynnej fazy zo zdsobnika je na inStalacii za hrdlom ventilu pre odber plynnej
fdzy nainStalovand requldcia. Requldcia tlaku plynu mdZe byt' jednostupfiova alebo

PrisluSenstvo zdsobnika H

dvojstupriova.

511. TYPY REGULATOROV
5.1.1.1. DVOJSTUPNOVA REGULACIA

Regqulator tlaku plynu:

Typ requldtora:
Vstupny pretlak (MPa):
Vystupny pretlak (kPa):
Prietok (kg/hod):
Zabezpecenie:

Stavebnd diZka (mm):
Pripojenie vstup:
Pripojenie vystup:

Regqulator tlaku plynu:

Typ requldtora:
Vstupny pretlak (MPa):
Vystupny pretlak (kPa):
Prietok (kg/hod):
Zabezpecenie:

Stavebnd diZka (mm):
Pripojenie vstup:
Pripojenie vystup:

Requlator tlaku plynu:

Typ requldtora:
Vstupny pretlak (MPa):
Vystupny pretlak (kPa):
Prietok (kg/hod):
Zabezpecenie:

Stavebnd diZka (mm):
Pripojenie vstup:
Pripojenie vystup:

GOK 02 993-70
kombinovany 1. a 2. stupen
do 1,6 MPa

3,2 kPa

12

PV:13 kPa

OPSO0: 10 kPa

230

POL

R 3/ "

GOK 05 247-10
kombinovany 1. a 2. stupen
do 1,6 MPa

5 kPa

12

PV:13 kPa

OPSO0: 10 kPa

230

POL

R 3/4"

GMR RD 24 pb/3
kombinovany 1. a 2. stupen
0,15 aZz 1,6 MPa

3 kPa

24

PV: 9-13,5 kPa

OPSO: 7-11 kPa

200

POL

R 3/4"
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Requlator tlaku plynu:

Typ requlatora:
Vstupny pretlak (MPa):
Vystupny pretlak (kPa):
Prietok (kg/hod):
Zabezpecenie:

Stavebnd diZka (mm):
Pripojenie vstup:
Pripojenie vystup:

PV - poistny ventil

GMR RD 24 pb/5
kombinovany 1. a 2. stupen
0,15 az 1,6 MPa

5 kPa

24

PV: 9-13,5 kPa

OPSO: 7-11 kPa

200

POL

R 3/4"

OPSO - bezpetnostny rychlouzaver

Pre dvojstupnovu reguldciu je moZné pouZzit’ aj requlatory GOK - Nemecko.

5.1.1.2. JEDNOSTUPNOVA REGULACIA

Regqulator tlaku plynu:

Typ requlatora:
Vstupny pretlak (MPa):
Vystupny pretlak (kPa):
Prietok (kg/hod):
Zabezpecenie:
Stavebnd diZka (mm):
Pripojenie vstup:
Pripojenie vystup:
Poznamka:

Requlator tlaku plynu:

Typ requlatora:
Vstupny pretlak (MPa):
Vystupny pretlak (kPa):
Prietok (kg/hod):
Zabezpecenie:
Stavebnd diZka (mm):
Pripojenie vstup:
Pripojenie vystup:

Regqulator tlaku plynu:

Typ requlatora:
Vstupny pretlak (MPa):
Vystupny pretlak (kPa):
Prietok (kg/hod):
Zabezpeclene:
Stavebnd diZka (mm):
Pripojenie vstup:
Pripojenie vystup:
Poznamka:

GOK 01 266

1. stupen

do 1,6 MPa

0,15 MPa

24

Ziadne

135

POL

G 3/8"

aj ako nahrada Calor 315

GOK 01 375
1. stupen

do 2,5 MPa

do 0,2 MPa
24

PV, OPSO

235

POL

G1/2"

GOK 51033

1. stupen

do 1,6 MPa

0,05 - 0,35 MPa

60

Ziadne

85

1/2" NPT

1/2" NPT

regulator Rego 1584 YL

PrisluSenstvo zdsobnika H
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Requlator tlaku plynu:

Typ requlatora:
Vstupny pretlak (MPa):
Vystupny pretlak (kPa):
Prietok (kg/hod):
Zabezpeclene:
Stavebnd diZka (mm):
Pripojenie vstup:
Pripojenie vystup:

Requlator tlaku plynu:

Typ requlatora:
Vstupny pretlak (MPa):
Vystupny pretlak (kPa):
Prietok (kg/hod):
Zabezpecenie:

Stavebnd diZka (mm):
Pripojenie vstup:
Pripojenie vystup:
Poznamka:

Requlator tlaku plynu:

Typ requlatora:
Vstupny pretlak (MPa):
Vystupny pretlak (kPa):
Prietok (kg/hod):
Zabezpecenie:
Stavebnd diZka (mm):
Pripojenie vstup:
Pripojenie vystup:

Requlator tlaku plynu:

Typ requlatora:
Vstupny pretlak (MPa):
Vystupny pretlak (kPa):
Prietok (kg/hod):
Zabezpecenie:
Stavebnd diZka (mm):
Pripojenie vstup:
Pripojenie vystup:

Requlator tlaku plynu:

Typ requlatora:
Vstupny pretlak (MPa):
Vystupny pretlak (kPa):
Prietok (kg/hod):
Zabezpecenie:

Stavebnd diZka (mm):
Pripojenie vstup:
Pripojenie vystup:
Poznamka:

GOK 01 377
1. stupen

do 2,5 MPa
0,07 - 0,2 MPa
60

PV, OPSO

230

POL

G 3/4"

GOK 51640-15
2. stupen

0,05 az 0,25 MPa
3,2 kPa

20

PV:13 kPa

OPSO0: 10 kPa

250

G 3/4"

G 3/4"

v kombindcii s GOK 01266

GOK 01 411-01
2. stupen

do 0,4 MPa

2-15 kPa

10

PV

104

G1/2"

G1/2"

GOK 0121
2. stupen

do 0,4 MPa
5-50 kPa

10

PV

104

G1/2"

G1/2"

GOK 51640-13
2. stupen

0,05 az 0,25 MPa
5 kPa

24

PV:13 kPa

OPSO0: 10 kPa

250

G 3/4"

G 3/4"

v kombindcii s GOK 01 266
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Requlator tlaku plynu:

Typ requlatora:
Vstupny pretlak (MPa):
Vystupny pretlak (kPa):
Prietok (kg/hod):
Zabezpecenie:

Stavebnd diZka (mm):
Pripojenie vstup:
Pripojenie vystup:

Requlator tlaku plynu:

Typ requlatora:
Vstupny pretlak (MPa):
Vystupny pretlak (kPa):
Prietok (kg/hod):
Zabezpecenie:

Stavebnd diZka (mm):
Pripojenie vstup:
Pripojenie vystup:

GOK 51 642-17
2. stupen

0,05 a7z 0,25 MPa
3,2 kPa

50

PV:13 kPa

OPSO0: 10 kPa
250

G 3/4"

G 3/4"

GOK 51 642-00
2. stupen

0,05 a7 0,25 MPa
5 kPa

60

PV:13 kPa

OPSO0: 10 kPa

250

G 3/4"

G 3/4"

Jednostupfiové requlatory u vacsich odberatel'ov alebo odberatelov, ktori odoberaju
plyn na technologické ucely, sa odporuca pouZivat' ako dvojity regulacny rad.

PrisluSenstvo zdsobnika H
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Stanovisko autocisterny !

6. STANOVISKO AUTOCISTERNY

Umiestnenie stanovista autocisterny pri plneni zdsobnika uruje projektant. Stanoviste
musi byt’ zakreslené do PD a v technickej sprave urc¢end vzdialenost’' v metroch medzi
autocisternou a zdsobnikom. Plati zdsada, Ze autocisterna z plniaceho stanovist'a musi
mat’ priamy vyjazd alebo vyjazd len s minimalnym manévrovanim.
Vzdialenost'autocisterny od zdsobnika je Standardne 25 m. Po konzultacii s dodavatelom
plynu mo6Ze byt stanovena i vacsia vzdialenost'.

Pri plneni musi mat' obsluha autocisterny vyhlad na zdsobnik.

6.1. ZASADY PROJEKTOVEHO
RIESENIA STACACICH STANOVIST
AUTOCISTERIEN

PoZiadavky na stacacie stanoviste:

« bezzabranovy prijazd a odjazd vozidiel do 32 ton celkovej vahy

« maximalna vzdialenost' cisterny od zdasobnikov je 25 m, pokial' vzdialenost
nepostacuje, je potrebné vybudovat' plniace potrubie

« stacanie z verejnych ulic je pripustné za podmienky, Ze neddjde k Uplnému
zablokovaniu premavky

+ vpriebehustacania je potrebné dodrZat'ochranny priestor 5 m od hrdiel autocisterny

« v ochrannom priestore sa nesmud nachddzat’ Ziadne horlavé a zdpalné predmety,
ktoré nesulvisia s prevadzkou stacacieho miesta

v ochrannom priestore musia byt umiestnené vystrazné tabulky ,ZAKAZ FAJCENIA A
MANIPULACIE S OTVORENYM OHNOM" a ,,ZAKAZ VSTUPU NEPOVOLANYM OSOBAM"

r

Projektové rieSenie stdCacieho stanoviSta autocisterny, ktoré sa predkladd spolu

sprojektovym rieSenim vystavby zdsobnikov, musi obsahovat' tieto body:

a) stanovenie trasy prijazdu a odjazdu autocisterny

b) Specifikacia komunikacie, technického a stavebného zhotovenia vozovky a stavu
dopravného znacenia

¢) vyznacenie stanovista autocisterny pri stdcani, vratane vyznacenia ochranného pdsma

d) umiestnenie zemniaceho bodu autocisterny

e) vyznacenie vstupov do podzemnych priestorov (kanalov, Sachiet)

f) vyznacenie situdcie okolitej zastavby, pripadne dalSie Udaje.

Vyber std€acich stanoviSt’ a stanovenie reZimu stdcania autocisterny sa uskutoéni

sohladom na:

a) technické parametre pouzivanych autocisterien (typ, velkost’a hmotnost's ndkladom,
diZku pripéjacich hadic)

b) dopravnu situdciu v mieste std¢ania (moznost' prijazdu a odjazdu, druh komunikacie,
ovplyviovanie prevdadzky pocas stdcania, dodrziavanie predpisaného dopravného
znacenia)

¢) situdciu v okolitej zastavbe (dodrZanie ochranného pdsma autocisterny, dodrZanie
odstupovych vzdialenosti od okolitych stavieb, umiestnenie uzemnovacieho bodu)

d) poziadavky prislusnych pravnych a technickych predpisov (napr. z oblasti dopravy,
Zivotného prostredia, bezpecnosti prace a pod.)

Projektovd dokumentdcia musi upozornit’ najma na:
a) problémové miesta pri std€ani LPG (svahovity terén, okolitd zdstavba)
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b) dostupnost'stanovist'astacaniasohl'adomnameteorologické podmienky (dostupnost’
v zimnom obdobi)

¢) vykonanie potrebnych Uprav okolia (odstrdnenie porastov, horl'avych materidlov)

d) potreba technickych opatreni pocas stdcania (utesnenie vstupov do kanalizacie,
$acht a otvorov do priestorov pod Urovifiou terénu)

6.1.1.PRIKLADY UMIESTNENIA AUTOCISTERNY
NA STACACOM STANOVISTI A RIESENIE
DOPRAVNEHO ZNACENIA PRI ODSTAVENI
AUTOCISTERNY NA KOMUNIKACII

]min 275m

2y ® @
E f | |5 m e ~2m
= . 0 - =Sm AC .f/ " ~5m :
- | mi B e —
| il =
(ra]E 0
¢ © o —,
\ Oplotenie
Legenda:
® Dopravny kuzel Z1 podra vyhl. & 95/1989Zb
(D Znatka zakaz fajtenta a viskylu olvoreného

ohha podfa STN ISO 3864

@ Znatka A22- iné nebezpetenstvo

Z6na2 Ochrannkpismo R'=2muAC @) Vystrazne svetid
R = u zasobnikov podla prevedenia

Legenda: R 2 m pre autocisterny, R pre zdsobniky podl'a zhotovenia, 3 vystrazné svetld autocisterny

Obrdzok €. 29 - Umiestnenie autocisterny na stacacom stanovisti a rieSenie dopravného
znacenia pri odstaveni autocisterny na komunikacii . a Il. triedy

Smer
odjazdu

o—,

Legenda:
@) Oopravny kuzel podia vyhl. &. 93/1989Zb.

@ znatka zakaz fajtenia a wskytu otvoreného
ohha podla STN ISO 3864

@ Vystrazné svetia

Zona 2 Ochranné pasmo, R'= 2m u AC
R= u zasobnikov podla prevedenia

Legenda: R 2 m pre autocisterny, R pre zdsobniky podla zhotovenia, 3 vystrazné svetld autocisterny

Obrazok ¢. 30 - Umiestnenie autocisterny na stdcacom stanovisti a rieSenie dopravného
znacenia pri odstaveni autocisterny na komunikacii lll. a IV. triedy

Stanovisko autocisterny H
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Komunikacia 4-- I—-} Smer odjazdu
I

l Chodnik

MJ Zoéna 2 Oplotenie

Prepojenie kvapal. fazy

Legenda:
@ wystrazné svetls

2Zé6na 2 Ochranné pasmo, R'=2muAC
R = u zasobnlka
podla prevedenia

Elektricky vodivé prepojenie

Legenda: R 2 m pre autocisterny, R pre zdsobniky podl'a zhotovenia, 3 vystrazné svetld autocisterny

Obrazok €. 31 - Umiestnenie autocisterny pri std¢ani LPG na pozemku odberatela

6.2. UZEMNENIE AUTOCISTERNY

U nadzemnych zdsobnikov sa uskuto¢huje uzemnovanie pomocou zemniacej tyce, ktord
musi byt' inStalovand mimo ochranného pasma zdsobnika aj autocisterny a je vodivo
spojend s uzemniovacou sustavou zdsobnika.

U podzemnych zdsobnikov, ktoré st uzemnené cez uzemnovaciu anédu alebo v pripade
velkej vzdialenosti stdcacieho miesta autocisterny od zdsobnikov je moZné uskutocnit’
uzemnenie autocisterny samostatnym zemniacim pdsikom alebo zemniacou tycou
kruhového prierezu.

Tam, kde zloZenie terénu (skala, silno kamenistd zemina atp.) nedovoli zarazenie tyce do
predpisanej hibky, pouZije sa pasik o minimalnej diZzke 1 m, ktory sa napoji na zemniacu
ty¢ a tato sa zarazi do takej hibky, kolko dovoli terén. Samostatnad zemniaca ty¢ bez
napojenia na zemniaci pasik musi byt' zarazend do pddy do hibky jedného metra.

Pre toto uzemnenie, ktoré je uréené iba k potencidlovému vyrovnaniu medziautocisternou
a podou, nie je nutné vykondvat' Ziadne preberacie skusky alebo reviziu.

Zemniaca ty¢ autocisterny sa da spojit's uzemnovacou sustavou rozvodu LPG.

Zemniaca ty¢ pre autocisternu musi byt vo vzdialenosti max. 7 m od stanovista
autocisterny (dlZka zemniaceho kébla autocisterny).
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Zemniaca ty¢
ZT 2300 x 28

Privarit' zemniacu
svorku SDR 03

-,
[

A%
s
I

DAL

s
T

-

ALY

1- -
000

Sktrutku M10 privarit',
doplnit’' 2 vejarové podlozky
a kridlovd maticu

detail A

§ 1:10

o= -—I-so:
§ !
&N | ;['

- ty¢ umiestnit’ do sta¢acieho miesta autocisterny mimo ochranného pasma
- ty¢ zarazit' do zeme, vy¢nievajlcu Cast' natriet’ zelenou farbou a zltymi pruhmi
podla STN EN 60446 a oznacit' tabulkou s ndpisom ,,Uzemnovaci bod autocisterny”

Stanovisko autocisterny H
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f. ROZVODY LPG

NaleZitosti potrebné pre stavbu rozvodov LPG:

« Stavba rozvodu LPG mimo objekt sa vykondva v stlade s STN 38 6460.

« Stavba rozvodu LPG vnutri objektu sa vykondva v stlade s STN 38 6460.

+  Rozvody LPG musia byt uloZené v pieskovom |6Zku a obsypané pieskom v sulade
sSTN 38 6413 a oznacené vystraznou féliou podla STN 73 6006.

«  Rozvody LPG uloZené v zemi musia byt' vybavené pasivnou ochranou proti korézii
amusia mat' odolnost’ proti elektrickym prierazom 25 kV.

«  Rozvody LPG musia byt' vzdialené od silovych kdblov a ostatnych vedeni aspofi 1 m.

+ Rozvody LPG, ktoré kriZuju silové kable alebo su v ich sibehu v men3ej vzdialenosti
ako1m, najmenej viak 0,5 m, musia byt  od kablov oddelené beténovou doskou hrab-
ky aspof 3 cm s presahom potrubia o 30 cm pri sibehu a 50 cm pri krizovani, alebo
musia byt kable uloZzené v beténovom korytku zaliatom asfaltom.

« Vzdialenost' rozvodu LPG od kanalizacie, Sachiet, Zimp a pod. musi byt najmenej
2m, inak je nutné rozvod uloZit' do chranicky, ktorej konce musia byt vzdialené od ich
stien min. 2 m. Najmensia vzdialenost’ chranicky je 0,3 m.

« Napojenie rozvodu LPG na armatury zdsobnika musi byt' realizované tak, aby sa vy-
[GCilo prendSanie pridavnych sil na jednotlivé armatudry vznikajlcich od sadania za-
sobnika alebo potrubia. Doporucuje sa pouZitie pruznych spojov, ktoré vznikajlce
sily st schopné eliminovat'.

« V pripade, ak vystupné potrubie od zdsobnika k objektu je dlhSie ako 20 m, doporu-
¢uje sa umiestnit’ uzaver plynu pre objektom (skrinka, pristavok, vyklenok) alebo v
objekte do 1 m za obvodovou stenou.

« Rozvod LPG prechddzajuci cez stenu do objektu musi byt'uloZzeny v ochrannej trubke
podla STN EN 1775, TPP 704 O1.

« lzolacné spoje, ktorych cielom je elektricky oddelit’ vystupné potrubie od zasobnika
od vnutornej inStaldcie objektu sa umiestiiuju pred uzdverom objektu. V pripade ak-
tivnej ochrany i pred uzdvery plniaceho a odsavacieho potrubia.

« lzola¢né spoje je nutné inStalovat' len v tych pripadoch, ked' sa nejednd o nadzemné
zasobniky a zasobniky s vedenim rozvodu LPG nad uUroviiou terénu, pripadne v spo-
jeni’ s uzemnenim bleskozvodu.

« 1zola¢né spoje maju byt osadené mimo ochranné pdsmo zdsobnikov. V pripade osa-
denia v ochrannom pdasme musia byt vybavené tzv. iskriStom v nevybusnom preve-
deni.

71. POZIADAVKY NA MATERIAL
PRE POTRUBIE NA ROZVOD LPG

Pre vol'bu materidlu vnatri objektu plati STN 38 6460.

Pre stavbu rozvodu LPG od zdsobnika k objektu a plniacemu miestu (vratane tvaroviek,
armatur, spojov, regulaénych, zabezpefovacich a meracich zariadeni) je dovolené
pouzivat' len materidl, ktory zodpovedd Ucelu pouzitia, danému druhu plynu (propan,
butadn a jeho zmesi) a jeho prevddzkovému tlaku.

Pouzity materidl a konStrukcia musi zaistovat' tesnost’ za beZnych prevadzkovych
podmienok a musi byt vo vyrobe alebo na stavbe vybavend vhodnou pasivnou ochranou.
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Na stavbu sa pouzivaja trubky:

a) ocel'ova z materidlu so zaru¢enou zvarovatel'nost'ou podl'a STN 05 1310

b) z medialebo jej zliatin, ktoré mozno zvarovat' natvrdo. Trubky musia byt' makké, bez-
Svové, za studena ohybné podla STN 42 8710, z materidlu podla STN 42 3003, STN
42 3004

¢) z plastu, ktory pre dany druh plynu bol doporuceny vyrobcom, schvaleny $tdtnou
skuSobfou a registrovany

d) ziného materidlu, ktory vS§ak musi mat'zrovnatel'né alebo lepSie vlastnosti s materidl-
mi uvedenymi v odstavci a), b)

e) z viacvrstvovych rdrok v zmysle TPP 704 03

Hrubka trubiek musi zodpovedat'min. skiSobnému pretlaku 2,5 MPa a musi byt'vyrobcom
na tento pretlak odskdsana.

Pri volbe hribky steny trubiek musi byt brané na zretel pripadné zoslabenie materidlu
pri montdzi.

Trubkové ohyby a tvarovky sa doporucuje pouZivat prednostne v normalizovanom stave.
Uzatvdracie armatury, requldtory, bezpecnostné uzavery, poistné ventily a pruzné spoje
sa mbzu pouzivat' len také typy, ktoré sd vyrobcom uréené k pouZitiu pre propdn, butdn
a jeho zmesi a su u nds schvalené.

Uzd4very musia mat’ dorazy koncovych poldh ,otvorené - zatvorené”. Prednostne sa
doporucuje pouZivat' gul'ové kohuty.

PouZitie kuZelovych kohudtov sa nedoporucuje.

7.2. VYPOCET SVETLOSTI ROZVODU LPG

Pri vypocte priemeru potrubia stredotlakového rozvodu LPG je nutné dbat’ na to,
aby koncovy pretlak plynu pred dalSim stupfiom regulacie nebol niZ8i, ako vyrobcom
stanoveny vstupny tlak do reguldtora. Ak bude na rozvod LPG priamo napojeny
spotrebi¢, je nutné zohladnit’ hodnotu pracovného pretlaku stanovenu vyrobcom pre
dany spotrebic.

Pri vypocte vnutorného priemeru potrubia nizkotlakového rozvodu LPG je nutné dbat’
na to, aby koncovy pretlak plynu pred spotrebi¢om nebol niz8i, ako vyrobcom stanovena
hodnota pracovného pretlaku pre dany spotrebic resp. spotrebice.

Priemer rozvodu LPG pre pracovny pretlak do 10 kPa sa vypocita zo vzorca:

d=181. 51/Qr2.Le.S
A Pc

kde:

d - vnatorny priemer rozvodu LPG v mm
Qr - redukovany odber plynu v mh?

Le - ekvivalentnd diZka rozvodu LPG v m
S - relativna hustota propanu 1,56

A Pc - strata tlaku v rozvode LPG v Pa

Pri vypocte vndtorného priemeru nizkotlakového rozvodu LPG v z4vislosti na tlakovom
zariadeni rozvodu LPG je mozZné pouzit tabulky 5 a 6.
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v

Tabul'ka ¢. 5: Stanovenie svetlosti potrubia rozvodu LPG na propdn s pracovnym
tlakom do 10 kPa vrdtane s tlakovou stratou do 7 Pa na 1 m potrubia

Strata tlaku na 1 m potrubia [Pa]
5 | 3 | 2 | 1 | o8 | 05| 04 | 03
Pretekajice mnoZstvo plynného propanu [m3/h]

6 0134 omn3 0,088 0,072 0,051 0,045 0,036 0,032 | 0,0280
8 0,275 0,233 0,180 0147 0,104 0,093 0,074 0,066 | 0,0570
10 0,481 0,406 0,315 0,257 0,182 0,162 0,128 015 0,0990
15 1,324 1,119 0,867 0,708 0,501 0,448 0,354 0,317 0,2740
20 2,719 2,298 1,780 1,453 1,028 0,919 0,727 0,650 | 0,5630
25 4,749 4,014 3,109 2,539 1,795 1,606 1,269 1135 09830
32 8,804 7440 5,763 4,706 3,327 2976 2,353 2104 1,8230
40 | 15,379 | 12998 | 10,068 8,221 5,813 5199 4110 3,676 31840
50 | 26,867 | 22,707 | 17,588 14,361 10,155 9,083 7180 6,422 | 55620
60 | 42,381 | 35818 | 27,745 | 22,653 | 16,018 | 14,327 11,320 10,131 8,7747
80 | 86,999 | 73,528 | 56,954 | 46,503 | 32,883 | 29411 | 23,250 | 20,797 | 18,0112
100 | 151,981 (128,448 | 99,495 | 81,237 | 57,444 | 51,379 | 40,610 | 36,330 | 31,4639

DN 7

Tabul'ka €. 6: Stanovenie svetlosti potrubia rozvodu LPG na propdn s pracovnym tla-
kom do 10 kPa (vratane) s tlakovou stratou nad 7 Pa na 1 m potrubia

Strata tlaku na 1 m potrubia [Pa]
DN | 30 | 27 | 26 | 23 | 20 | 17 | 15 | 13 | n | 9
Pretekajice mnoZstvo plynného propanu [m3/h]

6 0,277 | 0,263 | 0,258 | 0,243 | 0,227 | 0,209 | 0,196 0,183 0,168 0,152
8 0,570 | 0,540 | 0,530 | 0,499 | 0,465 | 0,429 | 0,403 | 0,375 | 0,345 | 0,312
10 0995 | 0944 | 0926 | 0,871 0,812 | 0,749 | 0,704 | 0,655 | 0,602 | 0,545
15 2,742 | 2,601 | 2,552 | 2,401 | 2,239 | 2,064 | 1939 | 1,805 | 111,660 | 1,502
20 5628 | 5339 | 5240 | 4928 | 4,595 | 4,237 | 3980 | 3,705 | 3,408 | 3,083
25 9,832 | 9328 | 9153 | 8,609 | 8028 | 7401 6952 | 6,472 | 5954 | 5,385
32 | 18,225 | 17,290 | 16,967 | 15958 | 14,881 | 13,720 | 12,887 | 11,997 | 11,036 | 9,982
40 | 31,838 | 30,205 | 29,640 | 27,878 | 25,996 | 23,967 | 22,513 | 20,959 | 19,279 | 17,439
50 | 55,619 | 52,765 | 51,779 | 48,700 | 45,413 | 41,869 | 39,326 | 36,613 | 33,679 | 30,464
60 | 87,736 | 83,234 | 81,678 | 76,822 | 71,637 | 66,046 | 62,039 | 57,755 | 53,127 | 48,055
80 |180,105 (170,863 167,669 [157,699 |147,055 | 135,578 | 127,354 | 118,560 |109,059 | 98,648
100 | 314,631 |298,485|292,906|275,490|256,895|236,846|222,478 | 207116 {190,519 | 172,331

Vnutorny priemer rozvodu LPG pre pracovny pretlak nad 10 kPa sa vypocita zo vzorca:

q :5\/0,81 .s.Le.Qre®
P: Py

kde:

d - vnudtorny priemer rozvodu LPG v mm

Qr -redukovany odber plynu v m3h?

Le - ekvivalentnd diZka rozvodu LPG v mm

s -relativna hustota propanu 1,56

p, -tlak plynu na zaciatku rozvodu LPG (pretlak + O,1) v MPa
p, - tlak plynu na zaciatku rozvodu LPG (pretlak + O,1) v MPa
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Pre vypocCet vnatorného priemeru rozvodu LPG pri p, = 0,17 MPa a p, = 0,15 MPa je
moZzné pouZzit' tabulku €. 7 a pri p, = 0,17 MPa a p, = 0,16 MPa tabulku ¢. 8.

v

Tabul'ka ¢. 7: Stanovenie svetlosti potrubia rozvodu LPG na propdn s pracovnym
tlakom nad 10 kPa s tlakovym spadom 10 kPa (P, = 0,17 MPa, P, = 0,16 MPa)

DiZka rozvodu LPG [m]

DN | 5 |10 |15 |20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
Pretekajice mnoZstvo propanu pri tlakovom rozdiele 0,01 MPa [m3/h]

10 | 824|569 459 393|349 | 317 | 272 | 241 | 219 | 2,01 | 1,87 | 1,76 | 1,66
15 |24,31(16,81 13,53 | 11,61 | 10,31 | 935 | 802 | 712 | 6,46 | 595 | 5,54 | 5,20 | 4,92
20 [52,36|36,18 | 29,14 | 25,01 | 22,19 | 20,14 | 17,27 | 15,33 | 13,91 | 12,82 | 11,93 | 11,21 | 10,61
25 [9493|65,59|52,84|45,32|40,24| 36,51 | 31,32 | 27,81 | 25,23 | 23,24 | 21,64 | 20,32 | 19,21
32 |183,4|126,7 | 1021 |87,54| 7772 |70,52 60,49 | 53,71 | 48,72 |44,88| 41,79 | 39,25 | 3711
40 |332,5|229,7 1851 |158,7 |140,9 | 1279 |109,7 | 97,36 88,34 | 81,37 | 75,718 | 7116 | 67,27
50 |602,8|416,5|335,5(287,8|255,5|231,8 |198,8 |176,5 | 160,2 | 1475 | 1374 | 1291 | 1221
65 | 1213 |838,4|675,4|579,3| 514,3 |466,7|400,3|355,4|322,4 | 2971 | 276,6 | 259,7 | 245,5
80 | 2111 | 1459 | 1175 | 1008 |894,7| 811,8 |696,3| 618,2 |560,9| 516,7 | 4811 | 4519 | 427,2

Tabul'ka €. 8: Stanovenie svetlosti potrubia rozvodu LPG na propan s pracovnym tla-
kom nad 10 kPa s tlakovym spadom 20 kPa (P, = 0,17 MPa, P, = 0,15 MPa)

Dizka rozvodu LPG [m]

DN | 5 |10 |15 |20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
Pretekajlce mnoZstvo propanu pri tlakovom rozdiele 0,02 MPa [m3/h]

10 | 174 811 [ 653 560|497 | 451 | 3,87 | 343 | 312 | 287 | 2,67 | 251 | 2,37
15 |34,61|23,92 (19,27 | 16,52 | 14,67 | 13,31 | 11,42 | 1014 | 9,19 | 8,47 | 7,88 | 7,41 | 7,00
20 |74,54| 51,51 | 41,49 | 35,59 | 31,59 | 28,67 | 24,59 | 21,83 | 19,81 | 18,24 [ 16,99 | 15,96 | 15,08
25 [135,2193,39|75,23 64,53 | 57,29 | 51,98 |44,58|39,58 (35,58 | 33,91 | 30,81 28,93 | 27,35
32 | 2611 1180,4 145,3 |124,6 | 110,7 [100,4 | 86,11 | 76,45|69,37 |63,89| 59,51 |55,88|52,83
40 |473,3| 3271 |263,4|2259|200,6| 1821 | 156,1 |138,6|125,8 | 115,8 | 1079 | 101,3 |95,78
50 [858,2| 5931 | 4771 [409,7|363,7| 330,1 | 2831 | 251,3 | 2281 | 2101 [195,6 | 183,7 | 173,7
65 | 1728 | 1194 | 961,5|824,8|732,2 1664,4|569,9 |505,9| 4591 |422,8|393,8|369,8|349,6
80 [3005|2077 | 1673 | 1435 | 1274 | 1156 | 991,4|880,2|/798,6|735,6 | 658,1643,3|608,2

Pozndmka:
Odber propanu v kg/h je mozné prepocitavat’ na m3h™ vynasobenim sucinitel'om 0,496 m3/kg, t.j. prevratenou
hodnotou hustoty propdnu (2,0145 kg/m3).

Prikon spotrebica v kW je mozné prepocitat’ na odber propdnu v m3h vydelenim vykonu
spotrebi¢a udaného v kW jeho ucinnost'ou a hodnotou vyhrevnosti propanu t.j. 25,74
kWh.m?3,

Redukovany odber Qr v m<h-1sa vypocita zo vzorca:
Q. =KQ+KQ,+Q,
kde:

Q1 -je stcet menovitych prikonov vSetkych spotrebicov pre tepelnu pripravu pokrmov
a prietokovych ohrievacov vody

Q2 - je stcet menovitych prikonov lokdlnych vykurovacich telies

Q3 - je stcet menovitych prikonov plynovych kotlov, ak sd najviac dva

K1 -je sucinitel si¢asného odberu pre spotrebice pre tepelnd Upravu pokrmov a pre
prietokové ohrievace vody, kde n je pocet pripojenych spotrebicov.
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Pre vypocet plati vzorec:

K 1
! log (10n)

K, =0,8 je sucinitel'sucasného odberu pre lokalne plynové vykurovacie telesa
a plynové kotle, ak sd napojené 3 a viac
K,=1 jesucinitel siCasného odberu pre plynove kotle, ak st napojené
najviac dva kotle

V pripade kombinovanych spotrebicov, kde je v prevddzke bud’ teplovodné vykurovanie
alebo ohrev vody, sa zapocditava redukovand spotreba, ktorej hodnota je &iselne vyssia.

Hodnoty sucinitela stcasného odberu K1 pre pocet spotrebiCov 1 az 40 sU uvedené
vtabulke €. 9.

Tabul'ka €. 9: Hodnoty sucinitel'a sic¢asnosti odberu K1 pre pocet spotrebicovn1az 40

n K, n K,

1 1,00 9 0,51
2 0,77 10 0,50
3 0,68 15 0,45
4 0,62 20 0,43
5 0,59 25 0,41
6 0,56 30 0,40
7 0,54 35 0,39
8 0,52 40 0,38

= DiZkova prirdzka

Ekvivalentnd diZka rozvodu LPG Le sa rovnd suc¢tu skutocnej dizky rozvodu LPG v m
aprirdzok na tvarovky (obluky, kolena, T kusy, a pod.) a armatury, ktoré Cinia:

Tvarovky a armatury do DN 40 0,6m
Tvarovky a armatdry nad DN 40 1,5m

=» Strata tlaku

Hodnota celkovej tlakovej straty A Pc pri vystupnom pretlaku 3,2 kPa z requlatora
umiestneného na zasobniku pre spotrebiCe prevedené podla STN 06 1401 ,Lokalne
spotrebi¢e na plynné paliva. Zakladné ustanovenia” by nemala prekrocit’ hodnotu 500
Pa v rozvode LPG od vystupu z requlatora az k najvzdialenejSiemu umiestnenému
spotrebicu.

Do celkovej tlakovej straty pri rozvodoch LPG do pretlaku 5 kPa je nutné zahrnut' straty
sposobené vySkovym rozdielom, lebo pri rozvode propanu, ktory je t'azsi ako vzduch,
dochddza pri zmene vysky potrubia o 1 m k poklesu pretlaku o 6,6 Pa.

Prirozvodoch LPG s prevadzkovym pretlakom vySSim ako 5 kPa sa vysSka tlakovej straty
plynu riadi v zavislosti na vystupnom pretlaku z requlatora, ktory je umiestneny na
zasobniku a na moznom najnizSom vstupnom pretlaku reguldtora urenom pre objekt
s ohl'adom k vySke pozadovaného odberu. Rychlost’ prddenia plynu v rozvode LPG by
nemala byt' vyssia ako 20 m/s.
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7.3. VONKAJSI ROZVOD LPG

Vonkajsi rozvod LPG je nadzemnd a podzemna ¢ast' rozvodu LPG medzi ventilom odberu
plynnej fazy a miestom prechodu cez obvodovu stenu plynofikovaného objektu resp. po
hlavny uzdver rozvodu LPG umiestneného na obvodovej stene plynofikovaného objektu.
Prechod cez obvodovu stenu je suicast'ou vnitorného rozvodu LPG.

Rozvodné potrubie je ur¢ené pre dopravu PB ako v kvapalnom, tak i v plynnom stave
apodla toho sa rozliSuje:

a) rozvodné potrubie kvapalnej fazy, ktoré podl'a Ucelu pouzitia moZe slizit' ako potru-
bie sacie, vytlacné alebo prepustacie. Potrubie kvapalnej fazy je vidy vysokotlakové.
b) rozvodné potrubie plynnej fazy.

V rozsahu normy STN 38 6460 sa rozvodné potrubie plynnej fazy deli na:

+ nizkotlakové - prevadzkovym pretlakom do 0,005 MPa (5 kPa) vratane

« strednotlakové - s prevadzkovym pretlakom nad 0,005 MPa do 0,4 MPa vratane
« vysokotlakové - s prevadzkovym pretlakom nad 0,4 MPa

Ak prechddza rozvodné potrubie v blizkosti inych zariadeni, pre ktoré platia zvlastne
predpisy, je nutné dodrZiavat' tieto predpisy platné pre takéto zariadenia.

7.3.1. POTRUBIE ROZVODU LPG ULOZENE V ZEMI

1) Vonkajsi rozvod LPG sa prednostne vedie v zemi bez rozoberatelnych spojov.
Na montdz potrubia rozvodu LPG do zeme vratane vzdialenosti od ostatnych zaria-
deni a stavieb platia poZiadavky platnych technickych noriem.

2) Elektrické kadble nizkeho napétia sUvisiace s prevadzkou zariadenia na LPG sa mdZu
viest' sibezne s potrubim plynovodu alebo ho mézu krizovat' vo vzdialenosti najme-
nej 0,3 m.

3) Potrubie rozvodu LPG v zemi pod komunikaciami, Zelezni¢nymi trat'ami, kdblovymi
trasami, inymi potrubiami alebo parovodmi sa musi viest' v ochrannej rdre (chrdnic-
ke), ktord presahuje spominané stavby na oboch koncoch o 1 m. Chranicka sa opatrf
na oboch koncoch zvislymi odvetrdvacimi rdrkami vyvedenymi do volného priestoru.
V pripade, Ze chrdnicka je kratSia ako 10 m, odvetrdvacia rurka sa pripoji iba na nizsie
poloZeny koniec chranicky.

4) Potrubie rozvodu LPG v zemi sa musi pokryt' krycou vrstvou aspon hribky 0,80 m.

5) Potrubie rozvodu LPG v zemi sa nesmie viest".
a) pod budovami a zdkladovymi doskami strojov
b) pod otvorenymi pracovnymi priestormi a skladmi, kde je moznost' nahromadenia
rozli¢nych materidlov
¢) v kablovych kanaloch
d) v kanalizacnych a inych podzemnych priestoroch
e) v kandloch parovodov

7.3.2. VONKAJSIE POTRUBIE ROZVODU LPG
ULOZENE NAD ZEMOU

1) Kovovy rozvod LPG sa moZe viest' aj po vonkajsich stavebnych konstrukcidch, po ob-
vodovej stene stavby alebo pod jej omietkou. V pripade potreby sa rozvod LPG musi
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2)

3)

chrdnit’ proti nepriaznivym klimatickym podmienkam a proti korézii.
Potrubie sa musi uloZit' a upevnit’ tak, aby mohlo dilatovat' na podloZnej konstrukcii
a aby bolo chrdnené pred Gc¢inkami vibracil.

Vzdialenost' povrchu potrubia od ostatnych potrubi a dalSich obmedzujlcich objek-
tov (stien, pevnych konstrukcii a pod.) musi byt"asporn 10 mm, ak iné platné predpisy
nestanovia vacsiu vzdialenost’. Potrubia rozlicnych rozvodov plynu nad sebou sa
odporuca usporiadat’ podl'a hustoty rozvddzanych plynov (plynovod na plyn s naj-

ev v

Ak sa ¢ast' rozvodu LPG vedie pri vonkajsej obvodovej stene budovy, prednostne sa

voli td stena, na ktorej sa nenachadzaju okna ani iné otvory, ktorymi by mohol pri-

padny unikajuci plyn vnikat' do budovy. Okrem toho sa musi zaistit"

a) aby rozvod LPG nesliZil ako nosna konStrukcia alebo ¢ast' nosnej konstrukcie

b) aby vzdialenost' povrchu rozvodu LPG od okraja okien a otvorov bola najmenej
O1m

¢) aby spoje rozvodu LPG boli nerozoberatelné

d) dilatdcia rozvodu LPG

e) ochrana rozvodu LPG proti G¢inkom statickej elektriny a ochrana proti G¢inkom
blesku musi byt'v zhode s platnymi technickymi normami

f) pristup na vykondvanie kontroly a Udrzby rozvodu LPG

g) ochrana proti vplyvu vonkajSieho prostredia (protikorézna ochrana, ochrana pro-
ti mechanickému poskodeniu)

4) Ak sa ¢ast'rozvodu LPG vedie pod omietkou, musia sa zaistit' tieto poZiadavky:

5)

6)

a) najbliZzSie murivo a omietka nesmu agresivne pésobit' na rozvod a rozvod LPG sa
nesmie zabetdnovat' do monolitickej stavebnej konstrukcie

b) otvory a dutiny v murive sa pred uloZzenim rozvodu LPG musia vyplInit' napriklad
omietkou

¢) cast rozvodu LPG pod omietkou musi byt" bez rozoberatelnych spojov, podla
moznosti s minimdinym poctom nerozoberatelnych spojov a musi sa chranit’
acinnou zvySenou ochranou proti kordzii (asfaltovou alebo plastovou izoldciou,
viacvrstvovym naterom a pod.)

d) rozvod LPG sa musi upevnit’

Konstrukcia potrubia musi zaistit' jeho tesnost’ pri beznych prevadzkovych podmien-
kach. Napojenie potrubia na zdroj LPG sa musi vykonat' tak, aby sa vyldcilo namaha-
nie potrubia U¢inkom nepriaznivych sil.

Vysokotlakovy rozvod LPG sa mdZe viest' po dopravnych technologickych mostoch
alebo potrubnych mostoch.

7.4. TECHNICKE A MATERIALOVE

1

2)

POZIADAVKY NA ROZVODY LPG

VSetky konStrukéné €asti rozvodu LPG prichddzajlce do styku s LPG sa musia zhoto-
vit' z materidlov odolnych proti G¢inkom LPG a maximdlnemu prevadzkovému tlaku
LPG a musia zarucit' tesnost’ pri vSetkych predvidatelnych podmienkach prevadzky.
Rurky pouZivané na potrubie rozvodu LPG musia spifiat’ prisluné poZiadavky na
tlakovu triedu.

Na montaz potrubia sa pouZivaju rdry vyhotovené z uvedenych materidlov, ktorych
vyrobca deklaruje ich odolnost’ proti G¢inkom LPG:
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a)

b)

)

d)

Ocel' so zarucenou zvaritel'nost'ou v zhode s platnymi technickymi normami:

Rozvody a pripojky z ocele sa riadia normami STN EN 10208-1, STN EN 10255+A1
aSTN 38 6460.

Eurépska norma STN EN 10208-1 ,,Ocelové rdry na potrubia na horlavé tekutiny.
Technické dodacie podmienky. Cast' 1: Rury podla poZiadaviek triedy A“ $pecifikuje
technické dodacie podmienky na nelegované bezoSvé a zvarané ocel'ové rury, ktoré
sa zvycajne pouZivaju na dopravu horlavych tekutin ale s vynimkou priemyselnych
rdrovodov na ropu a zemny plyn. Obsahuje poZiadavky na kvalitu a skudSanie, ktoré
sU nizZSie, ako Specifikuje ¢ast'2 EN 10208.

Norma STN EN 10255+A1 ,Nelegované ocelové rdry vhodné na zvdranie a rezanie
zavitov. Technické dodacie podmienky" stanovuje poZiadavky na nelegované oce-
lové rdry kruhového tvaru vhodné na zvaranie a rezanie zavitov a stanovuje rad
volitelnych pozZiadaviek na kvalitu koncov rur a povlakov.

Med' alebo zliatiny medi v zhode s platnymi technickymi normami:

Rozvody z ocele sa riadia normou STN EN 1057+A1 ,Med' a zliatiny medi. BezSvové
medené rdry kruhového prierezu na vodu a plyn v sanitarnych a vykurovacich za-
riadeniach”. Tato eurépska norma Specifikuje poZiadavky na kvalitu, zloZenie, vlast-
nosti, odoberanie vzoriek, skiSobné metddy a dodacie podmienky na bezSvové rary
zmedi kruhového prierezu (aj s plastovym pldstom) v vonkajSim priemerom od 6 do
267 mm.

Plasty, napriklad polyetylén v zhode s platnymi technickymi normami (rdry z po-
lyetylénu sa m6zu pouzivat' iba na podzemny rozvod plynnej fazy LPG):

Plastové rozvody LPG sa riadia normou STN 38 6415 ,,Plynovody a pripojky z polye-
tylénu". Tato norma plati pre projektovanie a stavby rozvodov LPG a pripojok z po-
lyetylénu (PE) uloZenych v zemi s pracovnym pretlakom plynu do 400 kPa vratane,
ktorymi sa dopravuju vykurovacie plyny. Hodnoty prevdadzkovych pretlakov, tlakovy
rad PE rdr a kvalitu PE materidlu urcuje prevddzkovatel podl'a miestnych podmienok
a odporudcani vyrobcov rdr a tvaroviek.

Viacvrstvové materidly (napriklad zloZené z vrstiev plast-hlinik-plast) v zhode
s platnymi technickymi normami:

Viacvrstvové materidly sa riadia normou TPP 704 03 ,,PouZitie viacvrstvovych rdrok
ALPEX-GAS pre rozvod plynu v budovéch s pracovnym pretlakom do 5,0 bar". Tato
norma stanovuje poZiadavky pre navrhovanie, projektovanie, stavbu, montaz a in-
Staldciu, skdsanie, uvddzanie do prevadzky, prevddzku, opravy a ddrZzbu plynovodov
z viacvrstvovych rdr ALPEX-GAS s pretlakom zemného plynu, bioplynu, propanu,
butdnu a ich zmesi do 5,0 bar od hlavného uzdveru plynu odberného plynového
zariadenia aZ po miesto pripojenia koncovych zariadeni pre spotrebu plynu spalova-
nim. Norma nadvazuje na STN EN 1775:2008 (38 6408), TPP 704 01 a podrobnejSie
rozpracovava Specifické poziadavky pre rozvod plynu viacvrstvovymi rdrami ALPEX-
GAS podla ISO 17 484-1.

Nové technoldgie spifiajuce poZiadavky bezpe&nosti a spolahlivosti a prind3ajice
jednoduchd montdZ s minimalizaciou poctu spojov sa presadzuju do Standardov
astdvaju sa materidlmi pre bezné vyuZitie v praxi.

Tymto materidlom je i viacvrstvové potrubie ALPEX-GAS, ktoré je z dovodu obme-
dzenej odolnosti proti vysokym teplotdm povinne vybavené tzv. protipoZiarnymi
armatdrami, ktoré v pripade zvySenia teploty okolia 0 100 °C s toleranciou + 5 °C
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e)

3)

4)

bezpetne zabrdnia prietoku plynu do ndsledného rozvodu ohrozeného poZiarom. D6-
sledkom €oho bezpecne ochrania rozvod plynu, na ktorom sd nainstalované prvky
azariadenia, ktoré neodoldvaji vysokym teplotam, ako sd napr. gumové pripojovacie
hadice, spotrebi¢e plynu a pod.

Z3kladné prednosti viacvrstvovych rdrok ALPEX-GAS:

« absoldtna tesnost' proti Uniku plynu

« odolnost’ proti korézii

« rychla a hospodarna instaldcia

« odolnost’ proti primesiam v plyne, hlavne proti odorantom

+  pozdiZne zvérana hlinikova rurka ako jadro potrubia

« rozsiahla in8taldcia bez spojovacich tvaroviek a tym zniZzené poZiadavky na vet-
ranie Sacht, kandlov a dutych priestorov

« rychla a dspornd montaz

Nehrdzavejlca ocel' v podobe pruznych vinovcovych hadic v zhode s platnymi
technickymi normami:

Nehrdzavejlca ocel sa riadi normou STN EN 15266 ,,Zostavy ohybnych vinovcovych
potrubi z nehrdzavejlcej ocele na rozvod plynu v budovach s prevddzkovym tlakom
do 0,5 bar". Tato eurépska norma stanovuje poZiadavky na materidl, navrhovanie,
vyrobu, skudSanie, oznaovanie a dokumentdciu zostdv ohybnych vinovcovych ply-
novych potrubf z nehrdzavejlcej ocele pre budovy s maximalnym prevddzkovym tla-
kom (MOP) mensim alebo rovnym ako 0,5 bar a s rozsahom menovitej svetlosti od
DN 10 do DN 50.

Ku kaZzdému materidlu sa musi predlozit' materidlovy certifikat.

Odporuca sa rozvodné potrubie LPG rozdelit' na niekolko samostatnych casti, aby
sa pri pripadnych opravdach nemusel vyradit' cely rozvod a kazdd samostatnu ¢ast'
vybavit' odvzdusinovacim zariadenim tak, aby sa dala bezpecéne odvzdusnit' alebo od-
plynit’.

Na odvzduSnenie rozvodu LPG v budovach sa odvzdusfiovaci uzdver vybavi ridrkou,
ktora sa vyvedie nad strechu a pred odvzdu$novaci uzdver sa umiestni armatura na
odber vzorky LPG. Ustie odvzdusfiovacej rirky sa musi ukonit' tak, aby sa zabranilo
vnikaniu vody a mechanickych necistot a aby sa vypustany plyn nemohol hromadit’
v Sachtédch, svetlikoch a neohrozoval prilahlé priestory a zariadenia.

Svetlost’ odvzduSiiovacieho zariadenia sa voli podla prevddzkovych a bezpecnost-
nych poZiadaviek tak, aby sa odvdusnenie mohlo vykonat'v ¢o najkratSom ¢ase, mi-
nimdlne viak DN 10.

Pri nizkotlakovom rozvode LPG so svetlost'ou do DN 25 sa méZe umiestnit' odvzdus-
novaci uzdver bez odvzdusiiovacej rirky a odvzduSnenie sa mbzZe vykonat' pomocou
hadice, ktorej koniec sa vyvedie do vonkajSieho priestoru pri dodrzani vSetkych bez-
pecnostnych opatreni.

Odvzdusnenie rozvodu LPG cez akykol'vek spotrebic je zakdzané.

7.5. SUCASTI POTRUBIA NA ROZVOD LPG

1

Odporuca sa pouZivat' tvarovky a armatiry v normalizovanom zhotoveni, ktoré su
vhodné na rozvod LPG.

Na vyrovnavanie dilatacného posuvu potrubia, ktoré nie je zabezpecené vedenim
trasy (oblikmi, ohybmi a pod.), sa pouZivaju prednostne normalizované kompenza-
tory.
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2) VSetky uzavery, vratane gul'ovych armatur z PE okrem posdvacov v zemnom vyho-
toveni musia mat’ dorazy koncovych poléh a v celom rozsahu musia byt vybavené
vizudlnou indikdciou polohy "otvorené - zatvorené". Otvorend a zatvorend poloha
uzatvaracieho prvku musi byt zrejma aj pri demontdZi ovladacej ¢asti.

3) Prednostne sa pouZivaju plnopriechodné gulové kohuty. PouZivanie kuzelového ko-
hata ako hlavného uzaveru pri DN 25 a vy$sSom s dot'ahovacou maticou (okrem hadi-
covych kohutov) je nepripustné.

Nepripustné je pouZivanie uzatvdracich armatur vybavenych tesniacim systémom,
ktory sa mdZe dotiahnut' ru¢ne bez pouZivania ndradia.

4) Hadicové kohuty sa mdZu pouZivat' v osobitnom pripade (napriklad v laboratériu).
Pred hadicovym kohdtom alebo skupinou tychto kohdtov sa musi inStalovat’ priama
uzatvaracia armatura (uzatvdraci kohut). Pouzivanie hadicovych kohudtov v bytoch je
nepripustné.

5) Na zaistenie bezpenej a spolahlivej prevddzky rozvodu LPG sliZia bezpecnostné
zariadenia schvalené pre urcité potrubia (napriklad protipoZiarna bezpecnostna po-
istka, nadprietokovd bezpe¢nostnd poistka a pod.) vSade tam, kde to vyrobca schva-
leného potrubného systému rozvodu LPG vyZaduje.

7.6. VNUTORNY ROZVOD LPG

Vnutorny rozvod LPG je ¢ast' rozvodu vedeného po stene resp. v stene plynofikovaného
objektu od miesta prechodu cez obvodovu stenu plynofikovaného objektu po uzaver pred
spotrebi¢om. Sucast'ou vnutorného rozvodu LPG su aj prechody cez steny a inStalované
spotrebice.

7.6.1. VSTUP ROZVODU LPG DO BUDOVY

1) Prechod rozvodu LPG do budovy cez mur alebo cez strop sa zhotovi pomocou
ochrannej rury tzv. chrdnicky tak, aby sa zabranilo moZznému Uniku plynu do budovy.
V mieste prechodu rozvodu LPG do budovy nesmie byt narusend statika budovy.

Pri uloZeni rozvodu LPG do chrani¢ky sa musia dodrZat' tieto zdsady:

a) chrdnicka musi byt’ napevno zabudovand do steny budovy a musi na kazdom
konci presahovat' najmenej 10 mm stenu budovy

b) nesmie byt porusend statika steny alebo budovy

¢) rozvod LPG musi byt'v chrani¢ke uloZeny v strede

d) musi sa plynotesne zabranit' prenikaniu plynu a vihkosti okolo potrubia do budo-
vy vhodnym tesniacim materidlom, napr. plastovou alebo inou elastickou hmotou

e) chrdnicka a rozvod LPG musia byt chrdnené proti korézii, resp. vyhotovené zma-
teridlov odolnych proti korézii

f) vnatri chrani¢ky nesmu byt' nijaké spoje

g) chranicka musi byt’, ak je to mozné, z jedného kusa materidlu

Pri ukladani potrubia do chrdni¢ky sa musi reSpektovat’ zdsada, Ze vnutorny povrch
chrdnicky nesmie ovplyvnit' stav izoldcie potrubia a potrubie musi chrani¢kou volne
prechadzat’.

2) Ak je vonkajSia ¢ast' rozvodu LPG v zemi zhotovend z polyetylénu, prechod rozvodu
LPG do budovy sa zhotovi v zhode s platnymi technickymi normami.
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7.6.2. ROZVOD LPG VNUTRI BUDOVY

1

2)

3)

4)

5)

6)

7)

V budovach na byvanie sa vedie iba nizkotlakové potrubie.
V nebytovych budovach sa v nevyhnutnom a technicky zdévodnitelnom pripade
mé&ze viest' potrubie stredotlakové i vysokotlakové (s plynnou aj kvapalnou fazou).

Na potrubie rozvodu LPG za hlavnhym uzdverom pre stavbu sa nesmie napojit' potru-
bie z inej tlakovej stanice.

Potrubie vedené po povrchu musi byt' pristupné pre pripad kontroly a udrzby.

V osobitnom technicky zdévodnitelnom pripade sa v priestoroch inych ako na by-
vanie moZe viest' rozvod LPG v podlahe na miestach, kde to pripojenie spotrebi¢ov
vyZaduje (napriklad v laboratéridch, u¢ebniach, velkokuchyniach, dielfiach a pod.),
pri¢om sa musi splnit'jedna z tychto podmienok:
a) rozvod LPG sa vedie v odvetranom kanali, ktory je uréeny na tento Ucel a je vy-
baveny I'ahko odnimatelnym krytom
b) rozvod LPG sa vedie v kandli, ktory je ur¢eny na tento Ucel a je po celom obvode
zaliaty vrstvou asfaltu (teplota nesmie prekrocit' 60 °C) alebo beténu s minimal-
nou hrubkou aspofi 20 mm; kanal je zakryty odnimatelnym krytom alebo vizual-
ne odliSnymi dlazdicami (lepenymi alebo osadenymi do betdnu), pricom
- rozvod LPG nesmie mat' nijaké rozoberatel'né spoje alebo kompletiza¢né prv-
ky a pocet zvarovych spojov musi byt minimainy
- v kandli nesmie byt poloZené nijaké dalSie vedenie, kdble a pod.

Rozvod LPG vnutri budovy sa vedie najkrat§im moznym spésobom vetranymi avetra-
tel'nymi priestormi a zhotovi sa tak, aby sa zabrdnilo vzniku kondenzatu. Zvisly roz-
vod LPG sa neodporuca viest'v kutoch stien.

Rozvod LPG vnutri budovy musi mat’ minimalne mnoZstvo rozoberatelnych spojov.

Vzdialenost' povrchov pri sibehu a kriZovani rozvodu LPG s ostatnymi potrubiami
musi byt najmenej 20 mm pri zohladneni moZnych vplyvov na iné vedenie a montaz
potrubia.

V pripade, Ze materidl rozvodu LPG nie je odolny proti kordzii, musi odstup rozvodu
LPG od steny a podlahy umozZnit' ddrZzbarske ¢innosti (ndtery, izoldcie).
Protikorézne natery sa aplikuju po vykonani vSetkych tlakovych skdsok na ocisteny
a suchy povrch rozvodu LPG.

Odstup rozvodu LPG od steny musi umoZnit' pripadnd manipuldciu armatur, ak exis-
tuju.

Rozvod LPG sa mézZe viest' pri povrchu steny a pod omietkou.

Potrubie vedené vol'ne nad zemou sa musi prichytit' k pevnej stavebnej konstrukcii.
Prichytdva sa najma v miestach ako s ohyby, uzatvdracie armatury a ¢o najblizSie
pred spotrebi¢om.

Ak sa rozvod LPG vedie v inStalacnom podlaZzi, inStalacnych Sachtach a kandloch
uréenych na tento Ucel, musia sa splnit' tieto podmienky:

- priestor je v celom Useku vetrany

- rozvod LPG je pri kontrole a udrZbe pristupny

Rozvod LPG sa musi fixovat', aby sa zabrdnilo jeho ohybaniu a deformdcii. Odporu-
¢ané maximalne vzdialenosti uchytenia rozvodu LPG sa uvadzaju v dalej uvedenej
tabul'ke €. 10 v zavislosti od materidlu rozvodov.
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Tabul'ka ¢. 10: Odpordcané maximdlne vzdialenosti uchytenia rozvodu LPG vedeného
vol'ne nad zemou v zdvislosti od materidlu

Ocel'ové potrubie Medené potrubie
DN potrubia Maxir,nélna vzdiale- Vonkaj§|j priemer Maxir'nf'nlna vzdiale-
nost' uchytov [m] potrubia [mm] nost' uchytov [m]
6 1,75
8 2,00
10 2,25 do12 1,00
15 2,75 od12do 15 1,25
20 3,00 18 1,50
25 3,50 22 2,00
32 3,75 28 2,25
40 4,25 35 2,75
50 4,75 42 3,00
65 5,50 54 3,50
80 a viac 6,00 64 4,00
76, 4,25
889 4,75
108 a viac 5,00

8) Musi sa zabranit' poSkodeniu rozvodu LPG unikajdcimi ldtkami z inych potrubfi (na-
priklad kvapkajuicou vodou, kondenzatom a pod.) a jeho vystaveniu G¢inkom tepla
(napriklad od parovodov, hordcovodov a podobnych zdrojov konvekéného alebo sa-
lavého tepla).

Povrchova teplota rozvodu plynnej fazy LPG nesmie prekrocit' 50 °C.

9)

Rozvod LPG sa nesmie vystavit' G€inkom vibracii a nesmie sa pripeviiovat' na iné po-
trubia.

10) V pripade, Ze material rozvodu LPG nie je odolny proti korézii, vndtorny rozvod LPG
sa musi chranit’ proti korézii vhodnym spdsobom (ndterom, izolaciou).

Ak sa vyZaduje vizudlne rozliSenie rozvodu LPG od ostatnych potrubnych vedeni,
rozvod LPG sa vyzna&i po celej dizke ndterom Zltej farby alebo naterom z bielej farby
so Zltymi pruhmi Sirky 150 mm spolu s ¢iernym ndpisom druhu plynu (propan, LPG)
umiestnenymi na vhodnych miestach.

1)

Potrubie rozvodu LPG sa nesmie viest"

a)
b)
o)
d)

e)
f)
9
h)
)
)]

k)

vyt'ahovymi Sachtami, vetracimi Sachtami a Sachtami na zhadzovanie odpadkov
kominovymi prieduchmi a kominovym murivom

za stabilne zabudovanymi predmetmi a pod nimi

miestami, kde sa moZe vystavit'mechanickému poskodeniu (napriklad prejazdom
vozidiel), alebo tepelnému namdhaniu a pod.

chranenymi Unikovymi cestami

vnutornymi zhromazd'ovacimi priestormi

podkrovnym priestorom okrem pripadu, ak sa plynovod vedie do streSnej kotol-
ne, podkrovného bytu, ateliéru a pod.

v podlahe obytnych priestoroch, v telese schodiskovych stupfiov a v strope

v kolektoroch

podzemnych miestnostiach budovy okrem privodu do spal'ovacieho zariadenia
na LPG umiestneného v tejto budove

miestnost'ou uréenou na elektrické zariadenia ako je trafostanica, strojovia vy-
t'ahu a podobne

Rozvody LPG i
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12) V pripade, Ze sa potrubie rozvodu LPG vedie

- vgardzach a prac€ovniach,

- v priestoroch, v ktorych by bol vystaveny zvySenym chemickym a inym koroziv-
nym G&inkom musi byt' jeho diZka minimalna, nesmie mat' rozoberatelné spoje,
musi sa chranit’ proti korézii a mechanickému poskodeniu a musi byt' pristupné
kontrole.

7.7. SKUSKY ROZVODU LPG

Na dokonlenom rozvode LPG a na existujicom rozvode, na ktorom sa vykonali prace
alebo zmeny, musia sa vykonat'tlakové skudsky, aby sa preukdzala pevnost’, tesnost'apre-
vaddzkyschopnost' rozvodu LPG pred jeho uvedenim do prevadzky.

Tlakové skusky rozvodov LPG v budovach a rozvodov LPG inych ako suU rozvody v budo-
vach sa vykondvaju v zhode s platnymi technickymi normami podl'a STN 38 6460 a d'alej
uvedenymi ustanoveniami.

Na rozvode LPG sa pred jeho uvedenim do prevddzky vykonavaju tieto skusky:
a) tlakova skuska
- hydraulicka (skisobné médium je voda) alebo
- pneumaticka (skiSobné médium je vzduch, inertny plyn napriklad dusik, alebo
distribuovany plyn)
b) tlakova skuska LPG

Tlakové skusky sa musia vykondvat' v zhode s projektovou dokumentdciou a pod
dohladom poverenej osoby.

Mimoriadna pozornost’ sa musi venovat’ bezpelnosti pri pneumatickych skuskach.
Projektova dokumentdcia musi ur¢ovat' najma diZzku skiSanych dsekov, spdsob vykonania

skuSok, druh skusobného média, pricom sa musi brat’ do Uvahy bezpecénost' okolia,
vySkové rozdiely trasy, technické a klimatické podmienky a pod.

7.8. TYPOVY PROJEKT OSADENIA
PLYNOMEROV

PLYNOMER:

Pre meranie spotreby plynu - plynnej fdzy sa navrhuje osadenie plynomeru. Velkost' pri
pouZiti na propan volit' podla tejto tabul'ky:

. Typ Uréeny pre prikon m3.h" Co je kg.h" i
P.C. — — — — Poznamka
plynomera | Menovity | Maximéalny | Menovity | Maximalny
1 G6 BK AT 29 4.4 58 8,8
2 G6 BK 6T 4,4 73 8,8 14,6
3 BK G 10 73 1,8 14,6 23,4
4 BKG16 n7 18,2 234 36,4
5 BK G 25 18,2 29,2 364 58,4
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Plynomer je mozné zat'aZzovat' nad menovity prietok len krdtkodobo, max. 1,0 hod. denne.
Podmienky pre osadzovanie plynomerov stanovuje dokumentdcia dodand s vyrobkom
aodporucand STN 38 6442.

Plynomer bude umiestneny prednostne v skrinke na tankovisku, len ojedinele na fasdde
objektu. Skrinka sa osadi na nosné podperné rurky, ktoré sa upevnia v beténovom
podstavci, osadenom na dne vykopu o hibke 0,9 m. Beténovy podstavec ma rozmery
300 x 600 x 80 mm. Osadenie a montdZ plynomera urobit’ podla citovanej STN, medzi
vstupné a vystupné potrubie osadit’ vodivu reqgulovatel'nd rozpierku; okienko cifernika vo
vySke 1,0 m nad terénom. Pre plynomer pripravit' pripojky so stavanim rozstupu potrubf
min. £ 50 mm voc&i proklamovanému rozstupu, pre kompenzdaciu pouZzit' excentrické
nastavce, alebo ju docielit' kombinaciou Ciernych kolien. Na skrinku plynomeru osadit’
informacnu tabulku s textom Plynomer. PouZitd skrinka bude mat" otvor - funkcéné
okienko pre odpocet plynomera. Plynomer G 16 a G 25 osadit’' na pevnu podloZku, tu
objednat’ ako sucast’ skrinky. Pred plynomerom bude osadeny uzdver, ten sa neosadi,
pokial' je do vzdialenosti 1,0 metra pred plynomerom ale za reguldtorom iny funkcny
uzatvdraci element.

8
6 ————En ;
SKRINKA NA PODPERE cca 800 NAD UT 4 I s 800 NAD UT
I
T ! 6
I
I
I
ur ur I
£ . — ; _
4  VSTUPNE POTRUBIE DN 25 i ' i
2 GUECOVY KOMUT DN 25 |
3 KOMBINACIA CIERNYCH KOLIEN DN 25 i
4 ROZPIERKA PRE DN 25 .
5 PLYNOMERBK G 6 I PLYNOMER BKBT G4 a G 6, ROZMERY
6 VVSTUPNE POTRUBIE DN 25 1 %mw
T gesnemeses || = i
UMIFLO, PRIPOJOK: 250
8 UZATKOVAT A ZAPLOMBOVAT o ROZOSTUP
i
9  HRDLO DN 20 PRE ODVODMNEMIE, “‘"“M SNETLOSY W D25
UZATKOVAT A ZAPLOMBOVAL
ET:'."_-"':"':'. -
Obrazok €. 32 - Skrinka meracieho Obrdzok €. 33 - Skrinka meracieho
zariadenia - privod nad zemou zariadenia - privod zemou
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8.sPOTREBICE

Spotrebi¢e na plynné palivd su zariadenia, v ktorych sa za Ucelom ziskania tepelnej
energie spaluje ako palivo plyn. Zasadne ich podla Gicelu delime na:
- priemyslové pece
- lokalne spotrebice, t.j. zariadenia ur¢ené k vykurovaniu, tepelnej Gprave pokrmoyv,
ohrevu vody, a pod.

= Lokalne spotrebie mdzeme rozdelit' na:

b) neprenosné - to su spotrebice, ktoré su trvale pripojené k privodu plynu alebo ku
kominu a nedaju sa premiestriovat' bez demontaze pripojovacich Casti

c) prenosné - to suU spotrebice, ktoré nemusia byt' trvale pripojené k privodu plynu
alebo ku kominu a daju sa premiestnit’ bez demontaze pripojovacich Castf

d) vstavané -to su spotrebice ur¢ené na zabudovanie do Ucelového nabytku, sklopnych
jednotiek, vyklenkov do stien alebo do podobnych priestorov

= Rozozndvame taktiez spotrebice:

a) otvorené - to su spotrebice, ktorych privod spal'ovacieho vzduchu, spalovaci priestor
a spalinové cestu su spojené s okolitym prostredim

b) uzavreté - to su spotrebice, ktorych privod spalovacieho vzduchu, spalovaci priestor
a spalinové cestu su plynotesne oddelené od okolitého prostredia (t.j. miestnosti i
priestory, v ktorych je spotrebi¢ umiestneny)

Z3kladnym funkénym prvkom kaZzdého spotrebic¢a je hordk, ktory je ur¢eny k dodaniu
hlavného podielu tepelnej energie pre spotrebi¢. Dochadza v filom k zmieSaniu plynu
so vzduchom a k riadenému spalovaniu. Okrem hlavného hordka je u spotrebicov
nainstalovany v rade pripadov aj zapal'ovaci hordk. Ten je uréeny k zapdleniu plynu
dodavaného do hlavného hordka. M&ze sucasne plinit' funkciu ovlddacieho horaka,
poistky plamena, automatickej armatury a pod.

= Spotrebice sa triedia podla:

a) spoOsobu privodu spalovacieho vzduchu a odvodu spalin na spotrebice:

Vyhotovenie A - otvorené spotrebi¢e odoberajlice spalovaci vzduch z miestnosti,
vktorych sud nainstalované, a spaliny odvadzaju do tej istej miestnosti.

Vyhotovenie B1 - otvorené spotrebie odoberajlice spalovaci vzduch z miestnosti,
vktorych su nainstalované, a spaliny odvddzaju do komina prirodzenym t'ahom.
Vyhotovenie B2 - otvorené spotrebi¢e odoberajice spalovaci vzduch z miestnosti,
vktorych su nainstalované, a ndtene odvadzaju spaliny do komina.

Vyhotovenie C1 - uzavreté spotrebi¢e s privodom vonkajSieho vzduchu prirodzenym
t'ahom spotrebi¢a odvadzajuice spaliny cez stenu do vonkajSieho priestoru.

b) pouZitelnosti spotrebi¢a na roézne triedy (skupiny) plynov:

I. kategédrie - spotrebiCe pouZzitel'né len pre plyny jednej triedy (skupiny), bez moZnosti
prestavby z jednej triedy plynu na druhd.

Pozndmka - skvapalnené uhlovodikové plyny su v tretej triede plynov (Wobbeho ¢&islo
72,0 az 85,3 MJ.m?3).

Il. kategérie - spotrebice pouzitel'né pre plyny dvoch tried, daju sa pouZit' na prestavenie
z jednej triedy na druhd.

l1l. kategérie - spotrebiCe pouZitelné pre plyny vSetkych tried.
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V II. kategérii pre pouzitie skvapalnenych uhlovodikovych plynov su spotrebice, ktoré je
moZné prestavat’z plynu 2. na 3. triedu, oznacCované i, ..

c) spOsoby prestavby nainé triedy plynu a oznacuju sa takto:

O - prestavba je moZnd bez zdmeny casti, len nastavenim zariadenia pre predbeZnu
reguldciu prietoku plynu a privadzaného vzduchu
X - prestavba je moZnd zdmenou Casti, napr. trysiek, injektorov, Skrtiacich klapiek, pruzin

Z3asadne sa prestavba spotrebi¢ov musi vykondvat' bez ich odpojenia od pripojnych
potrubi. Nemusia sa pri nej menit' rozmery vytokovych trysiek hordkov. Pri prestavbe sa
zamienané sucasti jednoznac¢ne oznacia skupinou alebo triedou plynu, ku ktorej patria.
Mdame na mysli hlavne Udaj o rozmeru trysiek v stotindch milimetrov.

Pre spotrebice plynov sa pouZivaju materidly, ktoré zaru€uju prevddzkyschopnost'spotrebica
pocas predpokladanej Zivotnosti. SU odolné proti kordzii a odoldvaju vplyvu plynného
paliva. Vymenitelné sucasti s v takom vyhotoveni, aby sa dali montovat’ len v pracovnej
polohe, su l'ahko dostupné a rozoberatelné. Horaky, t.j. trysky a sucasti, ktoré prichadzaju
do styku so spalinami, sa daju rychlo Cistit’. Spotrebice na skvapalneny uhl'ovodikovy plyn
mavaju kovové tesnenia, ktoré dovoluju pouZitie hrdla, ureného kategorii I, t. j. spotrebice
na skvapalnené uhl'ovodikové plyny (3. trieda). Prednostne sa pouZzivajd kovové tesnenia -
dvojkuZelovy zavitovy spoj, kuzel'ovy spoj, zavitovy spoj a ploché tesnenia. Pokial' sa pouzije
rozoberatelny zavitovy spoj ako tesnenie, musi mat' najmenej 4 celé zavity. Nepripustné je
pouZitie pasikov, past alebo tekutych tesneni k utesneniu rozoberatelnych spojov, ktoré sa u
spotrebi¢a demontuju a montuji behom prevadzky.

Pokial' ide o privod spalovaného vzduchu, odvod spalin a dokonalé spal'ovanie plynov,
musia u spotrebi¢ov vo vyhotoveni A spaliny vychadzat' len v miestnostiach k tomu
urCenych. SpotrebiCe vyhotovenia B, musia mat’ preruSovat’ tahu. SpotrebiCe mavaju
prechodku na pripojenie ku dymovodu iného rozmeru. Dymovod pre spaliny alebo
prechodka sa vsuva do hrdla prerusovaca t'ahu min. o @ 15 mm.

Spotrebice vo vyhotoveni B, musia mat'navySe poistku proti nedostatocnému t'ahu spalin.
T4 v pripade, Ze nep6sobi nldteny odvod spalin, alebo Ze spaliny uniknd do miestnosti,
kde je nainStalovany spotrebi¢, uzavrie privod plynu k hlavnému hordku. Konstrukcia
tychto spotrebicov zarucuje ich pripojenie ku dymovodu s privodnym tahom.

V pripade spotrebicov C, musi byt' odvod spalin zaisteny do hridbky stien 600 mm.
Zariadenia pre odvod spalin musia zaistit' ochranu pred pdsobenim vnikania vonkajsej
vihkosti. Plamen hordkov nesmie byt' viditelny z vonkajSej strany cez zariadenie pre
odvod spalin.

VSetky spotrebi¢e musia mat'ru¢né alebo automatické uzavretie privodu plynu a hordkov.
KonStrukcia a prevedenie regulacnych a ovlddacich organov musi vylucit' akékol'vek
samovol'né neZiaduce zmeny nastavenia polohy, v krajnych polohdch musia byt dorazy.
Ak sa pouZiju ovlddacie prepinace, jednotlivé polohy sa nemusia oznacovat'

8.1. POZADOVANA UROVEN
ZABEZPECENIA SPOTREBICOV

Bez ohl'adu na kategdrie a vyhotovenie musia mat’' spotrebi¢e o menovitom tepelnom
vykone nad 4 kW poistku plamefa a zapal'ovacie hordky oddelené od hlavného hordka
alebo od elektrického zariadenia pre zapalovanie hlavného hordka, ktoré zapaluje
priamo alebo nepriamo. Zapal'ovaci hordk sa mdZe pouZit’ ako hordk ovladaci.

Ak nie su spotrebice vyhotovgnia A, B, a B, vybavené zapal'ovacim zariadenim, musi sa
horak dat'zapalit' zapalkou o dIzke 45 mm. Horaky spotrebicov vo vyhotoveni C musia byt'
vybavené zapal'ovacim zariadenim ovlddatelnym z vonkajSku spotrebica. Nepripustné je
zapal'ovanie a ovlddanie zapal'ovacich hordkov pri otvorenom privodu plynu k hlavnému
hordku.

Spotrebice ﬂ
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Spotrebi¢e musia umoznovat' stdlu kontrolu priebehu zapalovania, spravne funkcie
horakov a dizky plamefov zapal'ovacich popr. ovladacich horakov. U spotrebicov C, sa
kontrola vykondva bez otvorenia spotrebica (doslo by k jeho poruche).

8.2. ZASADNE POZIADAVKY
NA ZAPALOVACIE HORAKY

Zapal'ovacie hordky musia byt' vzhladom k hlavnému hordku v tlakovej polohe, aby bol
zaisteny spolo¢ny odvod spalin od vSetkych hordkov. Zapal'ovacie hordky a ovlddacie
hordky sa musia zapalovat’ jeden od druhého a mat' spolo¢ny privod plynu.

Ak maju zapal'ovacie horaky tepelny prikon od 350 W, poist'uju sa poistkou plamena.
Poloha ovlddacieho hordka vzhladom k snimacu k zapal'ovaciemu hordku a ich vzdjomna
poloha voci hlavnému hordku musi byt' nemennd. V pripade, ak sa pouZiju rdzne
zapal'ovacie hordky podla pouzivanych plynov, oznacia sa trvanlivym spdsobom (su totiz
zamenitel'né).

8.3. UMIESTNOVANIE SPOTREBICOV

Spotrebice skvapalnenych uhlovodikovych plynov sud vyrabané pre menovity pretlak 3,0
alebo 5,0 kPa. Pre ich pripojovanie a umiestfovanie plati, pokial' sa jednd o spotrebice
zariadenia na svietiplyn a zemny plyn v budovéch.
Rozhodujucimi kritériami pre umiestfiovanie spotrebicov je ich vykon a sp6sob odvodu
spalin.
Plynové spotrebi¢e bez odvodu spalin sa daju umiestriovat’ len vo vetratelnych
miestnostiach, kde na jednotlivy spotrebi¢ pripadd najmenej:
a) plynovy spordk s plynovou alebo elektrickou trdbou

a eventudlne s roStom;

vstavand jednotka s oddelenou varnou doskou

a plynovou trubou 20 m? priestoru
b) plynovy varic 10 m?3 priestoru
¢) samostatnd plynova tridba na pecenie alebo

samostatny plynovy rost 10 m?3 priestoru
d) plynovy prietokovy ohrieva¢ vody do vykonu

10 kW in8talovany samostatne 20 m? priestoru

e) plynovy prietokovy ohrieva¢ vody do vykonu
10 kW inStalovany spolo¢ne s jednym plynovym spotrebi¢om:
- akje v miestnosti spolo¢ne s plynovym

spotrebi¢om podla odst. a) 26 m3 priestoru
- akje v miestnosti spolo¢ne s plynovym
spotrebi¢om podla odst. b) alebo ¢) 20 m? priestoru
f) plynovd chladni¢ka inStalovand v miestnosti
samostatne 6 m?3 priestoru

Plynova chladnicka, Zehlicka a pod., spotrebice s odvodom spalin a spotrebice uzavreté
sa pri spolo¢nom umiestneni do najmenSieho priestoru nezapocitavaju.

Miestnosti, kde sU umiestnené plynové spotrebie bez odvodu spalin, musia byt
vykurované alebo aspon temperované z inej miestnosti.

Pri kombindcii jednotlivych spotrebi¢ov podla odst. a) aZz d) okrem kombindacii podla
odst. e) sa poZiadavky na najmensi priestor scitajd.

V obytnych miestnostiach uréenych ku spaniu je zakdzané umiesthovat’ plynové
spotrebice bez odvodu spalin.

’
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V bytovych jednotkdch s jednou obytnou miestnostou mozno umiestnit’ plynové
spotrebice bez odvodu spalin, len pokial' je tdto miestnost’ vetratelna a pokial na kazdy
plynovy spotrebi¢ pripada najmenej:
a) plynovy spordk s plynovou alebo elektrickou

trdbou a eventudlne s plynovym roStom; vstavana

jednotka s oddelenou varnou doskou

a plynovou trubou 50 m? priestoru
b) plynovy varic 20 m? priestoru
¢) samostatnd plynova trdba na pecenie

alebo samostatny plynovy rost 30 m? priestoru
d) plynovy prietokovy ohrieva¢ vody do vykonu

10 kW in8talovany samostatne 50 m? priestoru

e) plynovy prietokovy ohrieva¢ vody
do vykonu 10 kW inStalovany spolocne s jednym
plynovym spotrebi¢om:
- akje v miestnosti spolo¢ne s plynovym

spotrebi¢om podla odst. a) 80 m?3 priestoru
- akje v miestnosti spolo¢ne s plynovym
spotrebi¢om podla odst. b) alebo ¢) 60 m?3 priestoru
f) plynovy vari¢ s plynovou trdbou alebo
plynovym rostom 50 m? priestoru

V pripade, Ze miestnost’ neodpovedd rozmerom poZadovanym hodnotdm, inStaluje sa
nad spotrebi¢ U¢inné odvetravacie zariadenie, avSak priestor takejto miestnosti nesmie
byt mensi ako 75 % pozadovaného najmenSieho priestoru. Plynové Sporaky, varice a
samostatné triby na peenie sa m6zu umiestfiovat' u steny, ktorej vySka je najmenej
2,3 m. Ak je umiestneny spotrebi¢ u niz8ej steny, instaluje sa nad nim G¢inné odsdvanie
splodin.

8.3.1. UMIESTNOVANIE SPOTREBICOV
POD UROVNOU TERENU

Spotrebice pod Uroviiou terénu sa umiestiiuju podla pravidla TPP 800 02. Toto technické
pravidlo urcuje zdkladné podmienky pre umiestfiovanie a prevadzku spotrebi¢ov
spal'ujucich skvapalnené uhlovodikové plyny - LPG v priestoroch pod Uroviiou terénu.

=» Zasady pre instalaciu:

1) Do priestorov pod Uroven terénu sa umiestiiuju iba palivové spotrebie vyhotovenia
B alebo C, ktoré sa pripdjaju na stabilny rozvod vedeny zo stabilnej tlakovej nddoby
na LPG umiestnenej mimo objektu privodnym potrubim, alebo na pripojku zapojend
na miestnu siet' LPG.

2) V priestoroch, kde si umiestnené plynové spotrebice, je zakdzané skladovat' horlavé
alebo vybusné materialy, alebo latky, ktoré by mohli spésobovat’ koréziu plynovych
zariadeni.

3) V tychto priestoroch pod droviiou terénu je zakdzané prevddzkovat' spotrebice
ostatnych zhotoveni, ktoré nie sU vybavené poistkou plamena, dalej infraZiarice,
tmavé Ziarice, sdlavé rury a pod.

4) Rozdelenie plynovych spotrebi¢ov vyhotovenia B a C je v stlade s STN 06 1401.

5) Bezpelnu vzdialenost' spotrebic¢ov od horlavych stavebnych materidlov a ostatnych
zariadeni uréuje vyhlaska ¢. 401/2007 Z.z.

6) Nebezpelenstvo vybuchu v priestore, kde si umiestnené plynové spotrebice sa
posudzuje v zmysle STN EN 60079-10 (33 2320).

7) Umiestnenie spotrebicov je potrebné volit' tak, aby umoZiovalo ich jednoduchd
obsluhu a Udrzbu, aj pristupnost’ vSetkych délezZitych prvkov.

Spotrebice ﬂ
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1)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

V priestoroch kde su plynové spotrebi¢e nemajd byt kanaliza¢né vpusty alebo iny
otvory, ktoré nie st vybavené vodnym uzdverom. V priestoroch, kde s umiestnené
spotrebice vo vyhotoveni B, majd byt'dvere zabezpefené samozatvdracim zariadenim
a otvdrané smerom von.
Palivovy spotrebi¢ na LPG vyhotovenia B alebo C sa pripdja na stabilny rozvod LPG
privodnym potrubim alebo tlakovou hadicou. Privodné potrubie sa vyhotovuje z ocele
alebo medi. Spoje ocelového potrubia sa vyhotovujd zvdranim a spoje medeného
potrubia sa vyhotovuju spdjkovanim na tvrdo. Tlakovd hadica sa vyhotovuje
z materidlu odolného proti U¢inkom tepla vyvijaného palivovym spotrebi¢om na
plynné palivo, inertného proti palivu a s poZadovanou pevnostou.
Pripojovanie spotrebi¢ov sa vykondva na pevno alebo pomocou pruznych spojov,
napr. bezpecnostnych hadic so zdsuvkou a zdastrékou. Pruzné spoje maju mat’
konstrukciu schvdlenu pre LPG. Ohybné hadice maju byt ¢o najkratSie a nemaju byt'
vystavené mechanickému ani zvySenému tepelnému namahaniu.
Ako uzdvery je Ziadulce prednostne pouZivat' gulové kohudty. Odporidca sa pouzivat'
kohuty s protipoZiarnou vsuvkou alebo priamo poZziarne uzavery. Nemaju sa pouZivat'
kuZel'ové kohuty. Pre vacsie dimenzie je mozZné pouZivat' postvacové uzdvery. VSetky
pouzité armatiry musia byt schvdlenej konstrukcie podla zdkona ¢. 264/1999 Z.z..
Konstrukcia uzdverov musi byt' takd, aby na prvy pohlad bola zrejma ich poloha
.otvorend" - ,,zatvorena".
Pre spal'ovanie LPG v spotrebi¢och umiestnenych pod Uroviiou terénu, moze byt
pouZity plyn len v plynnej faze.
Na rozvode plynu pred vstupom do priestoru pod Uroviiou terénu sa instaluje
automaticky uzdver, ktory uzatvori privod plynu pri:
a) kaZzdom odstaveni spotrebica z prevddzky, t.j. pri prevddzkovych prestdvkach
(netyka sa prevadzkovych prestdvok riadenych termostatom)
b) kaZzdom vypadku technického zabezpecenia vetrania, pokial je toto inStalované
¢) kaZzdom vypadku ndteného privodu spal'ovacieho vzduchu alebo odvodu spalin
d) reakcii poistky proti spatnému t'ahu spalin
e) dosiahnuti najvy$8ej povolenej koncentrdcie plynu v priestore
f) vypadku vlastnych ovlddacich médii (napr. vypadok elektrického pradu)
Objem plynu v potrubi medzi automatickym uzdverom a uzatvdracim prvkom
(prvkami) spotrebi¢a (spotrebi¢ov) nemd presiahnut’ 0,2% objemu priestoru,
vktorom je umiestneny spotrebic.
Priestory pod Uroviou terénu s inStalovanym palivovym spotrebi¢om na propéan -
butdn vo vyhotoveni B sa vetraju prirodzenym vetranim alebo ndtenym vetranim
a havarijnym vetranim. Ndtené vetranie zabezpecuje najmenej trojndsobnud vymenu
vzduchu za hodinu a havarijné vetranie zabezpecuje najmenej 10 ndsobnd vymenu
vzduchu za hodinu. Svetld vyska priestoru nema byt mensia ako 2,1 m.
Spotrebice vyhotovenia B maju mat' zabezpeceny privod vzduchu pre spal'ovanie, ato
v objeme najmenej 1,6 m+<.hod-1 na 1 kW menovitého tepelného vykonu spotrebica
(spotrebi¢ov) podla TPP 704 O1.
Najmensi volny prierez otvoru pre privod vzduchu pri prirodzenom vetrani pre
spotrebic (spotrebice) s menovitym tepelnym vykonom alebo st¢tom vykonov pod
50 kW je 150 cm? Na kazdy dalSi 1 kW menovitého tepelného vykonu spotrebica
(spotrebi¢ov) od 50 kW sa pripocitaju 2 cm?. Namiesto vetracich otvorov méze byt'
privod vzduchu zabezpeceny vzduchovou Sachtou alebo potrubim. Volny prierez
musi zohl'adnit' tlakové straty.
Privod vzduchu k palivovému spotrebi¢u na propdn - butan zhotovenia B s vykonom
do 50 kW sa mo6Ze zabezpedit' aj otvormi v stavebnej konstrukcii spajajucimi priestor
s inStalovanym palivovym spotrebi¢om s d'alSou miestnostou.
Zabezpeclenie poZiadavky na vymenu vzduchu a privod spal'ovacieho vzduchu mé
byt doloZené vypoctom. PoZiadavka na vypolet mnoZstva spalovacieho vzduchu
neplati pre spotrebi¢e vyhotovenia C podla STN 06 1401.

20) PoZiadavka na vymenu vzduchu sa nevyZzaduje v Case, ked' je hlavhym uzdverom

uzatvoreny privod plynu do priestoru (dlhodobé odstavenie spotrebica, resp.

80



B PROBUGAS

vSetkych spotrebiCov - netyka sa prevadzkovych prestdvok). Pokial je privod
vzduchu do priestoru zabezpeceny pomocou automaticky ovlddanych vzduchovych
klapiek, mozu byt uzatvorené len v pripade, ked' spotrebi¢ (vSetky spotrebice) je
mimo prevadzku (prevddzkové alebo dlhodobé preruSenie prevadzky). Automatické
ovlddanie vzduchovych klapiek musi byt vyrobené tak, aby spotrebi¢ nebolo mozné
uviest’ do prevadzky, pokial' by klapky (na privod alebo odvode) neboli celkom
otvorené.

21) Pri spotrebioch a atmosférickymi hordkmi je mozné na kominovom prieduchu
inStalovat’ kominovu klapku pre automatickd requldciu tahu a prisdvanie vzduchu
zpriestorudo komina. MnoZstvo vzduchu prisdvané tymto zariadenim sa nezapocitava
do bilancie poZadovanej vymenu vzduchu.

22) Pri volbe vetrania prirodzenym sp6sobom, ma byt' zabezpedeny najmenej dvoma
vetracimi otvormi, z ktorych jeden je umiestneny v blizkosti podlahy, a druhy je
umiestneny v protilahlej stene priestoru pod stropom tak, aby bola zabezpecend
optimalna vymena vzduchu v priestore, s ohladom na vlastnosti plynu. Oba vetracie
otvory musia Ustit’ do volného vonkajSieho priestoru, kde nie suU vo vzdialenosti
kratSej ako 5 m Ziadne kanaliza¢né vpusty bez vodného uzdveru, priehlbne a pod.

23) Vetracie otvory sa nemaju zakryvat' predmetmi a nemaju mat' Ziadne uzatvdracie
alebo regulacné prvky, ktorymi by bolo moZné zmenSovat'ich volny prierez.

24) Vetracie otvory majd mat' siet’ s protidazd'ovou Zallziou alebo siete (velkost' 0k
najmenej 3 x 3 mm a najviac 10 x 10 mm) proti vnikaniu necistot, Zivoc¢ichov a pod.,
pricom ma byt' zachovany predpisany volny prierez.

25) Prirodzené alebo nutené vetranie ma byt navrhnuté a zhotovené tak, aby
neovplyviiovalo spravnu funkciu spotrebi¢a (spotrebicov), ktoré si vybavené
atmosférickymi hordkmi s prerusovacom t'ahu.

26) Ventiladtory pre nutené vetranie a ventildtory pre havarijné vetranie priestorov po
drovriou terénu s inStalovanym palivovym spotrebi¢om na propdn - butdn musia
spifiat’ poZiadavky nariadenia vlady SR €. 117/2001 Z.z.

8.4. SPOTREBICE - VYKON, TYP
A VYROBCA SPOTREBICA

Vykon spotrebi¢a sa uréi na zaklade vysky tepelnych strat. Druh (kotol, ohrieva¢ TUV
apod.), typ (stacionarny, zavesny, kondenzacny, prietokovy a pod.) a vyrobca spotrebica
sa uréi na zdklade poZiadavky zdkaznika a jeho finanénych moznosti a o¢akavani.

Spotrebice ﬂ
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O. OSTATNE

9.1. SKUSKY LPG ZASOBNIKOV

NiZSie uvedend sustava noriem presne definuje akym spésobom sa maju skusat’
aoverovat' vlastnosti LPG zdsobnikov:

+ STN EN 12817 (07 9123) Zariadenie a prisluSenstvo na LPG. Prehliadky a skusky
nadob na LPG s objemom do 13 m? (vratane)

+ STN EN 12819 (07 9125) Zariadenie a prisluSenstvo na LPG. Prehliadky a skudsky
nadob na LPG s objemom nad 13 m?

Metédy overovania vlastnosti LPG zasobnikov v prevadzke su tieto :
+ hydraulickd tlakova skuska

+ kontrola hrubky steny LPG zdsobnika ultrazvukom (metéda UTT)
«  kontrola zdsobnikov metédou akustickej emisie

9.1.1.HYDRAULICKA TLAKOVA SKUSKA

SkaSobnou kvapalinou je voda.

Hodnota skuUSobného tlaku je urenda v dokumentdcii zasobnika (pre zasobniky
smaximalnym prevadzkovym tlakom 15,6 bar je to obvykle 23 bar).

Pred skuskou je potrebné zdsobnik odvzdusnit'a zabezpecit'jeho vystroj pred poSkodenim
(napr. demontovat’ poistny ventil).

Z3sobnik skuske vyhovie, pokial' nie je v jej priebehu zaznamenany pokles tlaku
vzasobniku a pokial' sa neprejavia znamky deformadcie alebo netesnosti tlakovych Casti.
SkuSka vyraznym sposobom ovplyviuje uZivatela zasobnika. Zo zdsobnika je nevyhnutné
od¢erpat' LPG (autocisterna), naplnit’' LPG zdsobnik vodou, odvzdusnit', vykonat'samotnu
skuSku, ekologicky odCerpat’ vodu, vysusit' priestor zdsobnika a znovu naplnit’ médiom.
Zasobnik je poCas celého priebehu skisky mimo prevadzky.

Hydraulickd tlakova skuSka nie je pre LPG zasobniky optimdlnou metddou - pretoZe
vzhladom ku konStrukcii zdsobnikov, je problematické skdSobnd kvapalinu (vodu) zo
zasobnika spolahlivo odstranit. Tato metdda je vhodnd hlavne po oprave zasobnikov
vopravarenskom zavode, kde je moZné zasobnik spolahlivo zbavit' zostatkov vody - vysusit'.

9.1.2. SKUSKA METODOU MERANIM HRUBKY
STENY ZASOBNIKA (UTT)

Ultrazvukovymi hrdbkomermi sa meria hridbka steny na presne zadefinovanej siete
meracich miest (STN EN) na stendch pldsta ako aj dndch zdsobnika.

Meranim sa presne zistia Ubytky materidlu spdsobené kordziou alebo erdziou.

Menovita hridbka steny zdsobnika sa zisti z dokumentdcie zasobnika (pasport).

Ak by sa pri merani na niektorom z meracich miest zistila hodnota menSia ako 10%
menovitej hrdbky steny vykond sa premeranie tejto lokdlnej ¢asti. Vysledky skasky sa
zaznamenaju v dokumentacii zasobnika.

SkuUska prakticky vobec nezat'aZuje uZivatela zdsobnika. Celkovd doba trvania skusky
je niekolko hodin (podla velkosti zasobnika), LPG je moZné zo zasobnika odoberat’
nepretrzite pocas prebiehajlcej skusky.
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Skasku je moZné vykondvat' len na nadzemnych zdsobnikoch LPG.

Pri praktickom merani hrubok stien zdsobnikov ultrazvukovymi hrdbkomermi je
mozZzné beZne dosiahnut’ presnost’ merania + 0,1 mm. Tato presnost' merania je plne
akceptovatelnd pre beZné merania a hodnotenie koréznych Ubytkov materidlov.

9.1.3. SKUSKA METODOU AKUSTICKEJ EMISIE
(AE)

Princip skUsky spociva v tom, Ze sa monitoruju impulzné signaly akustickej emisie
vyvolané degradaciou materidlu (napr. rast trhliny, plastickd deformdacia sp6sobena
lokdlnou koncentrdciou napétia, lomovymi javmi v dbsledku kordzie pod napatim...)
pocas pneumatického tlakovania zdsobnika. Médiom, ktoré sa pre tlakovanie pouziva je
samotné LPG uskladnené v zadsobniku (preto musi zdsobnik obsahovat' ur¢ité minimalne
mnoZstvo LPG). Narast tlaku sa dosiahne riadenym ohrevom LPG v servisnom voze
akustickej emisie a jeho nutenou cirkulaciou.

9.1.3.1. KONTROLA METODOU AKUSTICKEJ EMISIE (AE)

Skuska AE spocivav monitorovani AE v priebehu pneumatického testu zasobnika. Médiom,
ktorym sa pri pneumatickom teste uskutocniuje tlakovanie, je u mensich zasobnikov (do
13 m3) plyn uskladfiovany v skiSanom zdsobniku; u vacsich zdsobnikov je to inertny plyn.
Na zdklade vyhodnotenia signdlov AE je mozZné klasifikovat' stav zdsobnika z hl'adiska
jeho integrity a schopnosti jeho prevadzky po dobu do d'alSieho preskdSania.

Skasobny tlak je 1,1-1,2-ndsobok maxima skuto€ného pracovného pretlaku v obdobi cca
do 1roku pred skdskou AE. Tento pretlak je aj v letnych mesiacoch podstatne niZsi, ako
hodnota projektovaného pracovného pretlaku, t. zn. pri skiske sa nemusia vyradovat'
poist'ovacie ventily.

Kontrola AE je zaloZend na principe existencie tzv. Kaiserovho efektu:

.Pri opakovanom zataZovani skUSanej konStrukcie nevznikd v materidli akusticka
emisia az do hodndt predchddzajiceho maxima zat'aZenia, pokial' medzi tymito dvomi
zat'aZzeniami nedoslo k prerozdeleniu zat'aZenia vplyvom Sirenia trhlin v materiali, alebo
pokial' nedoslo k Strukturalnym zmendm spdsobenym inymi mechanizmami."

= Kontrola zasobnikov LPG metddou AE

« Uskutocriovanie skuSok zdsobnikov LPG (zdsobnikov na tekuté plyny) o objeme do
13 m3 metddou akustickej emisie podla siboru noriem STN EN 12817 a STN EN 12819.

« SkuSka nahradzuje vnutornd reviziu a hydraulickd tlakovud skusku.

« Sucast'ou skusky je kontrola funkénosti a nastavenie poistného ventilu.

= Tlakovanie a monitorovanie AE

Tlakovanie spociva v kontrolovanom naraste tlaku vo vnutri zdsobnika z aktudlnej
hodnoty prevdadzkového tlaku na hodnotu skiSobného tlaku. Vykondva sa Cerpanim
skladovaného média v kvapalnej fdze do vyparnika tlakovacieho zariadenia, v ktorom
sa regulovanym ohrevom ziskava plynna faza, ktord sa vedie spat’ do zdsobnika. Narast
tlaku v zdsobniku musi byt rovhomerny, riadeny v zavislosti od meranych parametroyv,
maximalna rychlost’' ndrastu tlaku je cca 20 kPa/min.

PoZadovana rychlost' ndrastu tlaku sa udrZuje manudlnou reguldciou.
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®s

Zasobnik

s®

I

S - snimac AE

T - tlakovd nddoba
C - eerpadlo

V - vyparnik

PC

Porovnanie hydroskGsky a vnatornej revizie s kontrolou AE

Konvencna kontrola

Kontrola AE

Doba potrebna na vykonanie skusky

10-14 h

11,5h

Pocet pracovnikov pritomnych pri
skuske

4 + revizny technik

1-2 + revizny technik

Vypracovanie reviznej spravy
(protokolu)

10 h

ihned’ po skuske

Pocet vozidiel pre vykonanie skusky

3 (autocisterna,
fekalny voz,
montazny voz)

vody, unik plynu

Straty skladovaného média ano nie
Potreba inertného plynu ano nie
Ekologické problémy likvidacia odpadovej Ziadne

Demontdz poistnych ventilov nutnd nie je nutnd
Nebezpeclenstvo ndslednej kordzie ano nie
Zavislost' na klimatickych . .

: ano mala
podmienkach
Spolahlivost' kontroly nizsia vysSia
Cena skusky 100 % <50 %
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9.2. OCHRANA PRED POZIARMI
9.2.1. ZASADY OCHRANY PRED POZIARMI

Prevadzkovatel' propdnovej aj propan-butdnovej instaldcie je povinny podla platnych
predpisov o ochrane pred poZiarmi zabezpecit' vykondvanie ochrany pred poziarmi.

Prevadzkovatel tlakovej nddoby je okrem toho povinny v zmysle poziarnych predpisov
umiestnit'v blizkosti zdsobnika praSkovy hasiaci pristroj, minimalne s hmotnost'ou naplne
6 kg, pri vacsich zdsobnikoch sa odporuca ndplf 12 kg. Pre bezporuchovl prevadzku
ma byt' v zmysle zdkona o ochrane pred poziarmi hasiaci pristroj kazdych 12 mesiacov
prevereny odborne spésobilou osobou alebo firmou.

Ochrannym plotom ma byt' zabrdnené vstupu nepovolanych oséb do bezprostredne;j
blizkosti zdsobnika. Okolie zdsobnika musi byt' viditelne oznacené tromi vystraznymi
tabulkami:

ZAKAZ FAJCIT A MANIPULOVAT S OTVORENYM OHNOM V OKRUHU 3 m!
NEPOVOLANYM VSTUP ZAKAZANY!

NEBEZPECENSTVO VYBUCHU!

V pripade poZiaru:

« v pripade poZiaru na plynovej inStaldcii alebo inych mimoriadnych udalosti snazit’ sa
podla moZnosti okamZite zastavit' odberu plynu uzatvorenim ventilu na zasobniku
alebo aspon hlavnym uzdverom plynu na rozvode

« hasiacim pristrojom snazit' sa ohefl uhasit, hasit' treba od miesta Uniku po smere
plamena

« volat' hasiCov na tel. €. 112, resp. 150 a ozndmit, Ze ide o propdnovd, resp. propdn-
butdnovu instaldciu plynu so zasobnikom

« volat' pohotovostnu sluzbu PROBUGASU

« ak poziar nie je prili§ velkého rozsahu, ale je v bezprostrednej blizkosti zdsobnika,
snazit' sa vodou z hydrantu chladit' zdsobnik

« ak je poziar v bezprostrednej blizkosti zdsobnika a je velkého rozsahu, urychlene
opustit’ ohrozeny priestor a vyzvat' k tomu aj vSetky ostatné osoby zdrZujlce sa
v okoli

9.2.2. ZASADY PRVEJ POMOCI

a) Privdychnuti par LPG

Privdychnutipar LPG hrozinebezpelenstvo zadusenia. V takom pripade sa postihnuty

musi ihned' vyniest' z nebezpecnych priestorov a ¢o najrychlejsie dopravit' na Cerstvy

vzduch. Treba dbat' pri tom najskér na vlastnd bezpecénost' (hrozi nebezpelenstvo

poziaru a vybuchu).

- postihnuty sa musi pohodIne uloZit' a treba mu uvolnit' odev

- postihnuty musi byt’ v Uplnom pokoji - nesmie rozpravat' ani chodit’ (napr. do
ambulancie)

-k postihnutému treba volat' lekdra, alebo ho treba dopravit’do nemocnice

- pri problémoch s dychanim alebo pri zastaveni dychania treba postihnutému
davat' kyslik alebo mu treba poskytnut' umelé dychanie

b) Privniknuti LPG do oci
- naliat'na oci trochu vody
- opatrne roztvorit' viecka
- oci preplachovat' velkym mnoZstvom tectcej vody (cca 15 min)
Zraneného treba dopravit' k o¢nému lekarovi. Hrozi poSkodenie rohovky.
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)

d)

Pri styku LPG s pokoZkou

Ak sa dostane kvapalna faza LPG do styku s pokozkou, je potrebné neodkladne:

- oplachnut' pokozku velkym mnoZstvom vody

- vyzliect' vSetok odev, obuv a pod., ktory sa dostal do styku s LPG (treba pamatat’
na nebezpecdenstvo poZiaru a vybuchu)

- zasiahnuté &asti pokoZzky oplachovat' te¢dcou vodou (cca 15 min.); Casti tela
neSuchat’ ni¢im nenatierat’, len prekryt' sterilnym obvazom

Pri popdleni

Zavaznost' popdlenin zavisi od toho, akd rozsiahla ¢ast' povrchu tela je postihnutd, do
akej hibky a akym spdsobom k popéleniu dolo.

Rozpozndvaju sa 3 stupne popdlenin:

1. stupen - s€ervenanie koZe

2. stupen - vznikanie pluzgierov

3. stupen - odumieranie tkaniva, otvorené rany, zndmky zuhol'natenia tkaniva

Stav, kedy popdlenina postihuje podkoZzné tkanivo, je niekedy oznaCovany ako
.4.stupen popélenia®.

Priznaky popalenia sa m6ézu v plnom rozsahu prejavit' az po uplynuti urcitej doby po
vzniku Urazu. Popdleniny o rozsahu 2/3 povrchu tela st povaZzované za smrtelné.
Hlboké popdleniny 3. stupfia na viac neZ 10 % povrchu tela sd Zivotu nebezpelné.
Zivot postihnutého je ohrozeny z&rovef tzv. ,,spaleninovym $okom*, ktory je reakciou
organizmu na zl'aknutie sa, bolest’a méZe viest' k nahlemu zlyhaniu krvného obehu.
Dalej je postihnuty ohrozeny otravou z rozpadovych latok a infekciou poranenych
ploch.

Popdleniny 1. a 2. stupfa sa okamZite oplachuji studenou vodou po dobu 15 az 20
minut. Potom sa priklada sterilny obvaz, pripadne popdaleninova riska a cez fu
studeny obklad, pripadne ladovo studena voda, naplnena do igelitového vrecka.

Pri rozsiahlejSich popalenindch sa postihnuty zabali do sterilnych rusok alebo
prezehleného prestieradla. Odev sa postihnutému vyzlelieme len vtedy, ak je nutné
oSetrit’ iné poranenia, napr. zastavit’' krvacanie, zlomeninu a pod. PriSkvarené casti
odevu sa neodstrafnuju.

Popdlenie v oblasti o¢i sa oplachuje studenou vodou, obvéz sa nepriklada.
Pravidelne sa sleduje dychanie vo vSetkych pripadoch, ked doSlo k nadychaniu
dymom, teplych plynov a par.

Pri dychavi¢nosti sa postihnuty usadi do polohy v polosede so zvySenym hrudnikom
s opretym chrbtom, a ak je mozZnost, inhaluje kyslik. Pri narastajldcej dychavi¢nosti
snedostato¢nym dychanim sa vCas zahajuje umelé dychanie.

Postihnutému sa Ustami nepodavaju Ziadne tekutiny ani lieky. Bezodkladne sa zaisti
odvoz do zdravotnickeho zariadenia, prednostne do popdleninového oddelenia
najblizSej nemocnice.

Pred poskytnutim prvej pomoci je vhodné sebe aj postihnutému priloZit' na Usta
anos rusku, Satku alebo vreckovku, aby sa zabranilo druhotnej kvapdckovej infekcii.
Na popaleniny sa neddva olej, zasyp, masti, tuky a pod. Pluzgiere sa neprepichuju.
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10. cITOVANE A SUVISIACE
PREDPISY

= Pouzitd literatura:

PRIBYLA, Z. - BUCHTA, J.: Bezpe&né pouZivdni propan-butanu (v primyslu, laboratofich
a domdcnostech). Praha: CODEX Bohemia, 1995. 266 s. ISBN 80-85963-02-7

= Pravne predpisy:
264/1999 Z.z. Z&akon o technickych poZiadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody
ao zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

124/2006 Z.z. Zakon o bezpecdnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov

17/2001 Z.z. Nariadenie vlddy SR, ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych
poZiadavkach a postupoch posudzovania zhody zariadeni a ochrannych
systémov uréenych na pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu

94/2004 Z.z. Vyhlaska MV SR, ktorou sa ustanovuju technické poZiadavky na
protipoZiarnu bezpecnost' pri vystavbe a pri uzivani stavieb

401/2007 Z.z. Vyhlaska Ministerstva vnutra SR o technickych podmienkach
a poziadavkach na protipoZiarnu bezpecénost' pri inStalacii
a prevadzkovani palivového spotrebica, elektrotepelného spotrebica
a zariadenia Ustredného vykurovania a pri vystavbe a pouZivani komina
a dymovodu a o lehotach ich Cistenia a vykonavania kontrol

508/2009 Z.z. Vyhlaska MPSVaR SR na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia
pri praci a bezpecnosti technickych zariadenf

= Slovenské technické normy:

STN 051310  Zvdranie. Zvaritel'nost' kovov a jej hodnotenie. VSeobecné ustanovenia
STN 061401  Lokalne spotrebi¢e na plynné paliva. VSeobecné poZiadavky

STN 33 2000-1 Elektrické intaldcie nizkeho napéatia. Cast'1: Zakladné principy,
stanovenie vSeobecnych charakteristik, definicie

STN 332030 Elektrotechnické predpisy. Ochrana pred nebezpecnymi Ucinkami
statickej elektriny

STN 38 6413  Plynovody a pripojky z ocele
STN 38 6415  Plynovody a pripojky z polyetylénu
STN 38 6442 Membranové plynomery. Umiestiiovanie, pripdjanie a prevddzka

STN 38 6460 Tlakové stanice a rozvod skvapalnenych uhlovodikovych plynov (LPG)
Technické poZiadavky a bezpecnost'

STN 38 6462 Cerpacie stanice skvapalnenych uhlovodikovych plynov (LPG)
pre motorové vozidla. Technické poZiadavky a bezpecnost'

STN 42 3003 Med' zvlast' vhodnd na zvdranie 42 3003 Cu99,85
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STN 42 3004
STN 42 8710
STN 65 6481
STN 65 6482
STN 65 6483
STN 73 0831
STN 73 6006
STN 92 02011

STN 92 0201-4

STN EN 102081

STN EN10255+A1

STN EN1057+At

STN EN 12817

STN EN 12819

STN EN 13636
STN EN 15266

STN EN 1775

STN EN 589

Med' vhodna na zvaranie 42 3004 Cu99,75

Rarky kruhové z medi a zliatin medi t'ahané za studena. Rozmery
Skvapalnené uhlovodikové plyny. Propdn

Skvapalnené uhl'ovodikové plyny. Propan-butdn

Skvapalnené uhl'ovodikové plyny. Butan

PoZiarna bezpecnost' stavieb. ZhromaZdovacie priestory
Oznacovanie podzemnych vedeni vystraznymi féliami

PoZiarna bezpenost’ stavieb. Spolo¢né ustanovenia.
Cast'1: PoZiarne riziko, velkost’ poZiarneho Useku

PoZiarna bezpecnost’ stavieb. Spolo¢né ustanovenia.
Cast' 4: Odstupové vzdialenosti

Ocel'ové rdry na potrubia na horlavé tekutiny. Technické dodacie
podmienky. Cast'1: Rdry podla poZiadaviek triedy A

Nelegované ocel'ové rdry vhodné na zvdranie a rezanie zavitov.
Technické dodacie podmienky

Med' a zliatiny medi. BezSvové medené rury kruhového prierezu na vodu
a plyn v sanitdrnych a vykurovacich zariadeniach

Zariadenie a prislusenstvo na LPG. Prehliadky a skdsky nddob na LPG
s objemom do 13 m? (vratane)

Zariadenie a prislusenstvo na LPG. Prehliadky a skdsky nddob na LPG
s objemom nad 13 m3

Katédovd ochrana kovovych naddrzi a potrubi uloZenych v zemi

Zostavy ohybnych vinovcovych potrubi z nehrdzavejlcej ocele na
rozvod plynu v budovédch s prevadzkovym tlakom do 0,5 bar.

Z3asobovanie plynom. Plynovody na zdsobovanie budov. Maximalny
prevadzkovy tlak mensi alebo rovny 5 bar. Odpordcania na prevddzku

Automobilové palivd. LPG. PoZiadavky a skiSobné metddy

STN EN 60079-10 Elektrické zariadenia do vybusnych plynnych atmosfér.

Cast'10: Ur&ovanie priestorov s nebezpe&enstvom vybuchu

STN EN 60446 Z3kladné a bezpecnostné zdsady pre rozhranie ¢lovek-stroj, oznacovanie

aidentifikdcia. Identifikacia vodicov farbamialebo pismenovo-¢&islicovym
systémom

STN EN 62305-3 Ochrana pred bleskom. Cast' 3: Ochrana stavieb a ohrozenie Zivota

= Technické pravidla:

BTP 402 O1

TPP 704 O1
TPP 704 03
PTN 704 05

TPP 800 02

Tlakové zasobniky na skvapalnené uhl'ovodikové plyny do objemu 5 m3
s odberom plynnej fazy

Odberné plynové zariadenia na zemny plyn v budovach
Domové plynovody z viacvrstvovych rarok

PouZitie viacvrstvovych rirok ALPEX-GAS pre rozvod plynu v budovdch
s pracovnym pretlakom do 5,0 bar

Umiestfiovanie a prevddzka spotrebiov spal'ujlcich LPG v priestoroch
pod Uroviiou terénu
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